Energiahatékonysagot eredményezd
épuletenergetikai fejlesztési lehetdségek
Komarom-Esztergom megye vizsgalt
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Az energiahatékonysag kérdése, olyan kozos eurdpai probléma, amelyre a
nemzetkozi egyuttmikodés keretében folyéd munka szamos jo megoldast
hozhat. Mivel az 6nkormanyzati és kommunalis szektor az egyik legna-
gyobb energiafogyaszt¢, illetve az energiaveszteségek jelentds része a
kozépuletek nem megfelel6 flitésrendszerének koszonheto, érdemes
figyelmet forditanunk ezen épliletek energetikai fejlesztésére, még akkor
is, ha jelenleg az energiapolitikdban nincs definialva a megujulo energia-
forrasbol szarmazo energia minimalis mennyiségének felhasznalasa az uj
és Uujonnan rekonstrualt épuletek esetében.
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Osszegzés

Az energiahatékonysag kérdése, olyan kdzos eurdpai probléma, amelyre a nemzetkozi
egyiittmiikddés keretében folydo munka szamos jo megoldast hozhat. Mivel az 6nkorményzati
¢s kommunalis szektor az egyik legnagyobb energiafogyasztd, illetve az energiaveszteségek
jelentds része a kozépliletek nem megteleld fiitésrendszerének koszonhetd, érdemes figyelmet
forditanunk ezen ¢épiiletek energetikai fejlesztésére, még akkor is, ha jelenleg az
energiapolitikaban nincs definidlva a megujuld energiaforrasbol szdrmazd energia minimalis
mennyiségének felhaszndlasa az 0j és ijonnan rekonstrudlt épiiletek esetében.

Megfeleld iranyitassal és energiatudatos hozzaallassal, valamint az energiahatékonysag
tartalékainak optimalis kihasznalasaval erdsithetd a fenntarthaté fejlédés térnyerése is.

A kozszféra éplileteinek nemzeti, regionalis €és persze helyi szinten is példaként kell
szolgalniuk azzal, hogy az altaluk hasznalt energiatermeld és fogyasztd berendezések minél
sz¢lesebb korben meguajulo, illetve alternativ energiaforrasokat fognak felhasznalni, vagy
azaltal, hogy 2012 —tdl kezdddden egyre inkabb nulla energiafogyasztasu épiiletekké valnak.

Bar az elmult évtizedben Magyarorszdgon tobb mint kétszeresére ndtt a megajuld
energidk részesedése az dramellatasban, Osszességében a megljuld energidk hasznositasa
mégsem mondhat6 jelentdsnek. A megujuld energiaforrasok tilnyomo tobbségét a kiillonbozo
tipusu biomasszak teszik ki, mind az villamos &ram eldallitisban, mind a flitési célu
hasznositasban.

Hazankban a kozépiiletek, lakdépiiletek esetében a megujuld energidk hasznalata
sajnos még elenyészd és a legtobb esetben ezek az épiiletek épiiletenergetikai, épiiletgépészeti
szempontbol is rendkiviil elavultak, ennél fogva még napjainkban is rendkiviil energia
pazarloak. Jelen tanulmany keretei kozott végzett kutatdsunk rédmutat, hogy a vizsgalt
Komérom-Esztergom megyei telepiilések kozépiiletekre is kiemelten igazak a fenti allitasok.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a legfontosabb 1épés az épiiletek, épiiletszerkezetek
alapvetd energetikai, gépészeti felujitdsa, és csak ezen beruhdzéasokkal egyiitt, vagy ezek
megléte esetén érdemes megjuld energia-termeld berendezéseket telepiteni. A jelenleg is
zajlo és az épiiletenergetikdban hatvanyozottan teret hoditd energetikai szemléletvaltas
tamogatasa ¢s alkalmazasa mellett is alapvetd azonban annak szem el6tt tartdsa, hogy a
legolcsobb és legtisztabb energia minden esetben az el nem hasznalt energia.

Az épiiletek szigetelésével, a nyildszarok cseréjével, az elektromos és a flitési-hiitési
rendszerek komplex, minél magasabb technoldgiai szinvonal szerinti korszeriisitésével az
épiileteknél és igy az altaldban nagyobb és magasabb energiafogyasztasu kozépiileteknél is az
energiafelhasznalasok akar a felére is csokkenthetdek. Ezen tul pedig ennek a 1ényegesen
kisebb energiaigénynek a jelentds része meghjuld energidt termeld berendezések
integralasaval és az igy létrejovo ,,zold energiat hasznositd, takarékosabb végfelhasznaloi
berendezésekkel ki is valthato.

Annak érdekében, hogy a telepiilések minél nagyobb energetikai hatékonysagu,
kedvezObb ar-érték aranyu fejlesztéseket valosithassanak meg sziikséges az épiiletdllomany
atfogd és alapos felmérése, jelenlegi allapotuknak és fajlagos energetikai jellemzdiknek
feltarasa, rendszerszemléletli elemzése a megfeleld energetikai és gazdasagi auditalasi
eszkozokkel.

A tanulmany altal bemutatasra keriilé szabalyozasi kornyezet, az elérhetd technologiak
alapvetd bemutatdsa és a vizsgdlt telepiilések ¢épiiletdllomanyanak részletes elemzése,
épiiletenergetikai jellemzdiknek Osszehasonlitdo feltdrasa és ezek alapjan a kozépiiletek
fejlesztési potencial szerinti kategorizalasa segitséget nyujthat a bemutatott folyamatok minél
szélesebb korl beinditdsdhoz.




Summary

Energy efficiency is a matter of a common European problem, which can be solved by
international cooperation leading to a number of good solutions. Since the local government
and community sector is one of the largest consumer of energy and the energy losses are a
significant part of the inadequate heating system of the public buildings, you should pay
attention to the energy development of these buildings, even though it is not defined in the
energy policy that what is the minimum quantity of the use of the renewable energy sources in
the cases of new and newly reconstructed buildings.

With proper management and energy-conscious attitude, and the optimal use of
reserves energy efficiency the spread of the sustainable development can be strengthened.
Public buildings of national, regional, and of course at the local level should be considered as
examples that their energy producer and consumer equipment has been using or will be using
a broad range of renewable and alternative energy sources from 2012 onwards and they
become zero-energy building more and more.

Although in the past decade, Hungary more than doubled the share of renewable
energies in the electricity supply, the overall utilization of renewable energies is not
considered as significant. The vast majority of renewable energy sources are the different
types of biomass in the production for electricity and heating purposes.

In Hungary, in the cases of public buildings and residential buildings the use of
renewable energy, unfortunately, is still very small and in most cases sustainable design and
building engineering of these buildings point of view is very outdated, even today, therefore,
they are extremely energy wasters. The present study carried out within our research indicates
that the statements above are true in the case of the tests of the Komarom-Esztergom county
municipalities and public buildings.

From all this it follows that the most important step is the mechanical refurbishment of
the buildings and basic energy building structures, and only together with this project or with
its existence, the installation of renewable energy generating equipment is worth. The support
and utilization of energy approach change has been going on in the building energy
exponentially, with this end of view it is essential that the cheapest and cleanest energy if the
unused one in all cases.

The energy consumption of public buildings consuming more energy may also be
reduced by half by the insulation of buildings, the replacement of windows and doors, the
high level technology modernization of complex electrical and heating and cooling systems.
In addition, the significant proportion of the less energy need of these buildings may be taken
off by the integration of renewable energy production equipment and the resulting "green
energy utilization, efficient end-user devices.

In the interest of it the municipalities to achieve greater energy efficiency, better value
for money improvements to the building stock it is needed to have a comprehensive and
thorough assessment of their current status and to identify the specific energy characteristics
and its systematic analysis by appropriate economic and energy auditing tools.

The regulatory environment presented by the study, the presentation of the available
technologies and the detailed analysis of the building stock of the studied municipalities, the
exploration of the building energy characteristics and their comparison and the potential
development categorizing of public buildings can help to start the described processes in the
widest range.




Bevezetés

A kozépiiletek szamat és jellemzoit tartalmazoé tanulméany célzottan foglalkozik a megujuld
energiaforrasok energiagazdalkodasi célokra valo felhasznaldsaval az adott térség
kozépiileteiben. Az érintett teriilet a Komdrom-Esztergom megyei telepiiléseket feloleld
térseg.

A tanulmany, kérddives felmérés segitségével vizsgalja az adott telepiilés valamennyi
onkormanyzatat, illetve a tulajdonukban 1évO, ott talalhatdé kozépiileteket, mivel ezen
onkormanyzatok lesznek a projekt elsddleges kedvezményezettjei. Maga a tanulmény az
onkormanyzatok tulajdonaban 1évé kozépiiletek beazonositdsara ¢és a megujuld
energiaforrasok (MEF) felhasznaldsi lehetdségei szerinti csoportokba torténd besoroldséara
iranyul, ami az épiiletek energiaellatasat illeti.

A tanulmény célja nem az egyes épiiletek autoném energia- és hasznalati melegviz-
ellatdsanak MEF-bol torténé megolddsa, hanem egy megijulo- és hagyomanyos
energiaforrasokat  proporcionalisan  felhasznalé6 rendszer kialakitdsa. A  jelenkor
legkomolyabb, globalis kovetkezményekkel jard problémajat az éghajlatvaltozas és az azt
kisér6 negativ jelenségek jelentik. Ezen problémék okozoja elsésorban a fosszilis
tiizel6anyagok, mint elsddleges energiahordozok felhasznalasa. Ezen ténybol indul ki a
tanulmany problémakore is — a MEF-ok szélesebb korben torténd felhasznélasa, az energia
onellatas mértékének novelése és a CO2 kibocsatas csokkentése a szdban forgd foldrajzi
megyében. A CO:2 kibocsatdas nem megljuld energiaforrasok felhasznalasabol adodo
novekedése szorosan Osszefiigg azon épiiletek energiaigényének novekedésével, melyek nem
rendelkeznek a MEF felhasznélasara irdnyuld egyetlen befektetéssel sem. Figyelembe véve,
hogy a vizsgélt teriileten tobb tucat ilyen kozépiilet talalhatd, a tanulmany ezen épiiletek
elemzésére ¢s az esetleges jovobeli befektetések modellezésére fog 6sszpontositani.

Ez azt jelenti, hogy az épiilet tipusa szerint, hozzéarendeli a felhasznalhatd, leginkabb
alkalmas MEF tipusat, kimutatja az energia-megtakaritds mértékét, illetve a kornyezetre
kifejtett hatasat. A kozépiiletek, szolgaltatdsokat nyuajtdo intézmények. Tulnyomo résziik
¢lettartama lejart, talsagosan magas az energiaigényiik. Az épiiletek alapvetd jellemzdje, hogy
dontd tobbségiik a XX. szdzad 70-es és 80-as éveiben épliltek. Az onkormanyzatok alapvetd
hataskorébe tartozik ezen épililetek iizemeltetése, ami azt jelenti, hogy koltségvetésiikbol
finanszirozzdk Oket. Az energiara forditott koltségek ezen épiiletek iizemeltetési
0sszkoltségének mintegy 70%-at teszik ki.

A tanulmény célja a kozépiiletek kategorizacidjanak, csoportba sorolasanak
elkészitése, melyhez kapcsoloddéan megtorténik a konkrét, MEF-t felhasznald berendezés
hozzarendelése a jovObeli befektetések aspektusaban.

Mindez globalis 1éptékben hozzajarul a CO:2 kibocsatds csokkentéséhez és az
¢ghajlatvaltozas hatasainak mérsékléséhez az energiaforrasok tipusanak megvaltoztatasa altal.
Ezen befektetéseknek gazdasagilag is pozitiv hatdsa lesz, mivel 1ényegesen csokkenni fog a
kozépiiletek lizemeltetési koltsége. A megtakaritott pénzeszkozok a telepiilések fejlesztésének
egy¢b teriiletein lesznek felhasznalhatok.

Feltételezhetd, hogy a tanulméany tobb tucat befektetést fog elinditani, melyek a
fosszilis energiahordozok MEF-asokkal torténd felvaltasara fognak iranyulni a kozépiiletek
energiaellatdsa terén, ami mindenképpen versenyképes alternativa a hagyomanyos
energiahordozokkal szemben. A tanulmény atfogdé informacidkat nyujt a megye
Onkormanyzatai szdmara, melyek nélkiilozhetetlenek a befektetések megvaldsitasahoz az
alabbi szegmentacid szerint — intézmény tipusa (iskola, kozségi/varosi hivatal, miivel6dési
kozpont stb.), az épiilet anyagdsszetétele (panel, égetett tégla, sejtbeton, lapos, vagy ferde tetd
stb.), az intézmény latogatottsaga, lizemeltetési koltségek, a fiitésre és HMV eldallitasra




felhasznalt energiahordozd6 mennyisége. Az ¢épiilet fekvésének/elhelyezkedésének
fliggvényében meghatarozhatd lesz a valaszthatd technologia, az optimalis teljesitmény
igénye, a beruhazasi 0sszeg, mely a késdbbiekben az iizemeltetési koltségek terén torténd
megtakaritasokban ¢€s a befektetés fenntarthatésagaban jelenik meg.

A tanulmény kimenete egy magas hozzaadott-értékli komplex gyakorlati publikécio,
mely alapja lesz a jovObeli, megujuld energiaforrasok felhasznalasara irdnyulod befektetések
megvaldsitdsanak. A megjuld energiaforrasok kozépiiletek fitésére €s meleg vizellatasara
valo felhaszndldsa manapsdg rendkiviil fontos problémakdr, mely nemcsak az
onkorményzatok szdmdara, hanem a vallalkozéi szektor, a nonprofit szervezetek, az
allampolgérok és allami intézmények szdmara is szamos elényt hordoz.




A helyi 6nkormanyzas altalanos szabalyai, az onkormanyzatok
sajatos és szerzett mikodési hataskoreinek jellemzése

A kozség, a varos, a fovaros és keriiletei, valamint a megye dnkormanyzata (a tovabbiakban:
helyi dnkorményzat) a feladat- és hataskorébe tartozo helyi érdekii koziigyekben onalldan jar
el.

A helyi koziigyek a lakossag kozszolgaltatasokkal valo ellatdsdhoz, a kozhatalom
onkormanyzati tipusu helyi gyakorlasdhoz, valamint mindezek szervezeti, személyi és anyagi
feltételeinek helyi megteremtéséhez kapcsolodnak. A helyi dnkorményzat - a torvény keretei
kozott - onalldan szabalyozhatja, illetdleg egyedi ligyekben szabadon igazgathatja a feladat-
¢s hataskorébe tartozo helyi kozligyeket. Dontését az Alkotmanybirosag, illetve birdsag és
kizardlag jogszabalysértés esetén biralhatja feliil.

A helyi 6nkormdnyzat - a vélasztott helyi képviselo-testiilet altal, vagy a helyi népszavazas
dontésével - Onként vallalhatja minden olyan helyi koziigy 0nalldé megoldasat, amelyet
jogszabdly nem utal mds szerv hatdskorébe. Az Onként vallalt helyi koziigyekben az
onkormanyzat mindent megtehet, ami jogszabalyt nem sért. Az 6nként vallalt helyi kozligyek
megoldasa nem veszélyeztetheti a torvény altal kotelezden eldirt dnkorményzati feladat- €s
hataskorok ellatasat.

A torvény a helyi Onkormanyzatnak kotelezd feladat- és hataskort is megallapithat. A
kotelezden ellatandd onkormanyzati feladat- és hatdskorok meghatarozasaval egyidejiileg az
Orszaggytlés biztositja az ellatdsukhoz sziikséges anyagi feltételeket, dont a koltségvetési
hozzéjarulas mértékérdl és modjarol. A helyi onkorményzat a térvény keretei kozott:

= (nalloan alakithatja szervezetét és miitkodési rendjét,

= Onkormanyzati jelképeket alkothat, helyi kitiintetéseket és elismerd cimeket alapithat,

» ¢nkormanyzati tulajdonaval 6nélldéan rendelkezik,

» Dbevételeivel onalloan gazdalkodik,

= az Onként vallalt és a kotelezd Onkormanyzati feladatok ellatasardl egységes
koltségvetésébdl gondoskodik,

= sajat feleldsségére vallalkozdi tevékenységet folytathat. Kiegészitd allami
tdmogatasra jogosult az Onhibajan kiviil hatranyos helyzetben levd telepiilési
Onkormanyzat,

» szabadon tarsulhat mds helyi onkormanyzattal, érdekeinek képviselete és védelme
céljabol teriileti, valamint orszagos érdekképviseleti szervezetbe tomoriilhet,

» feladat- és hataskorében egyiittmiikodhet kiilfoldi helyi dnkormanyzattal, beléphet
nemzetkdzi Onkormanyzati szervezetekbe,

= végzi a telepililések ingd- és ingatlan vagyondnak, valamint az allam tulajdonaban
1év6 vagyon rendeltetésszerti gazdalkodasaval kapcsolatos feladatokat,

= elkésziti €s jovahagyja a teleplilés koltségvetését és végelszamolasat,

= dont a helyi adok és illetékek ligyében €s végzi ezek feliigyeletét,

* irdnyitja a telepiilés gazdasagi tevékenységét,

= biztositja a helyi kozutak, kozterek, helyi temetd, miivelddési-, sport- és egyéb
kozosségi intézmények, miiemlékek, milemlék jellegii teriiletek és nevezetességek
kiépitését, létesitését €s karbantartasat,




* meghatarozza a testnevelési ¢€s sportfejlesztési célkitlizéseit és feladatait, a
célkitlizéseivel Osszhangban tamogatja a testneveléssel és sporttal foglalkozd
szervezeteket, fenntartja ¢s mikodteti a tulajdonat képezo sportlétesitményeket,

= kozhasznu szolgaltatasokat biztosit, elsdsorban a kommunalis ¢és ¢épitdipari
hulladék kezelését, biztositja a koztisztasagot, a teleplilési zoldteriiletek,
kozvilagitas, lakossagi vizellatds, szennyvizelvezetés és —tisztitas és a helyi
tomegkozlekedés kezelését, iranyitasat és karbantartasat,

= kialakitja és védi a telepiilés lakosai ¢életvitelének és munkavégzésének egészséges
feltételeit, védi a természetes kdrnyezetet, megteremti €s feliigyeli az egészségligyi
ellatds, mivelddés, kulturdlis élet, érdekkdri és miivészeti tevékenységek,
testnevelés és sport feltételeit,

. fogyaszt(')védelmi feladatokat lét el
a telepiilés egyes teriileteinek fe_]leszt651 koncepciojat, beszerzi ¢és Jovahagyja a
lakasfejlesztési programokat és kozremiikodik a lakhatds megfeleld feltételeinek
kialakitasa soran,

* Dbiztositja a telepiilés kozbiztonsagat, rendelkezés tjan tilthatja vagy korlatozhatja
bizonyos tevékenységek meghatarozott helyen €s idében torténd végzését,

A helyi Oonkormanyzat véleményt nyilvanithat és kezdeményezést tehet a feladat- és
hataskorébe nem tartozd, de a helyi kozdsséget érintd ligyekben. A helyi dnkormanyzatnak a
dontésre jogosult szerv a jogszabalyban eldirt hatdridon beliil érdemi vélaszt koteles adni.
Az dnkormdanyzati jogokat, illetdleg az dnkorményzat hataskorének jogszerli gyakorlasat az
Alkotmanybirdsag, illetdleg a birdsag védi.

A tanulmdny keretein beliil azokat a létesitményeket fogjuk jellemezni, melyek a teriileti
onkormanyzat eredeti, vagy atruhdzott kompetencidjaba tartoznak ¢és kozépiiletekben
székelnek. Olyan létesitményekrdl van sz6, melyek a szolgéltatasok széles skalajat biztositjak,
ugy, mint iskolaiigy, kultara, sport €s egészségiigy, valamint a szocialis ellatas terén. A
tertileti onkormanyzat kotelessége kezdeményezbleg fellépni minden olyan {igyben, melyek
torvényileg nincsenek kiemelve kompetenciai koziil. Ezen hataskorok esetében szabaly, hogy
a teriileti Onkormanyzat feleldssége az iranyitas, rendeltetésszeri miikodés ellendrzése,
személyi kérdések és finanszirozas terén elsddleges.

2.1. Az Onkormanyzat hataskére

A magyar onkorméanyzatok széles feladat- és hataskorrel rendelkeznek. Az Onkormdnyzat
hataskorét, olyan jogkorok képezik, melyekkel az altala igazgatott teriileten rendelkezik, és
melyeket, megfeleld jogi eloirasok szabnak meg. Eredeti ¢s atruhazott jogkorokrol van szo.
Az Onkormanyzat alaptevékenységét, feladat- és hataskorét meghatirozd jogszabalyok a
kovetkezok:

1990. évi LXV. tv. a helyi 6nkormanyzatokrol,

1991. évi XX. torvény a helyi Onkormanyzatok és szerveik, a koztarsasagi
megbizottak valamint egyes centralis alarendeltségli szervek feladat- és hataskoreirdl,
1992. évi XXXVIII. térvény az allamhaztartasrol,

217/1998. (XII. 30.) Korm. rendelet az allamhaztartas miikodési rendjérol,

249/2000. (XII. 24.) Korm. rendelet az allamhaztartds szervezetei beszamolési és
konyvvezetési kotelezettségének sajatossagairol.
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2.2. A telepiilési onkormanyzatok feladatainak, hataskoreinek
csoportositasa

A helyi 6nkormanyzatok feladat- és hataskorei két nagy csoportra oszthatok:

* Onkormanyzati,
= illetve allamigazgatasi feladat- és hataskorokre.

Az onkormanyzati ligyek sajatos csoportjat jelentik az 6nkormanyzati hatosagi iigyek.
Az onkormanyzati feladat- és hataskoroket tovabb bonthatjuk:

= kotelezo,
= illetve onként vallalt (fakultativ) feladat- és hataskorokre.

A késébbiekben ennek megfelelden mutatjuk be a hataskori rendszer egyes elemeit.
2.2.1. Onkormanyzati és aAllamigazgatasi feladatok

Az onkormdnyzati feladat- és hataskorok:

Alaptorvénylink a helyi koziigyek intézését rendelte az Onkorméanyzatok hataskorébe,
amelyek:

= alakossag kozszolgaltatasokkal valo ellatasahoz,

» akdzhatalom dnkormanyzati tipusu gyakorlasahoz

= tovabba az ezekhez sziikséges szervezeti, személyi, anyagi feltételek megteremtéséhez
kapcsolddnak.

Altaldban azon kozszolgaltatisokat lehet és sziikséges a helyhatosagokhoz telepiteni,
amelyeknél sziikség van a helyi viszonyok figyelembevételére, nem sziikséges orszagosan
egységes eljards és az Onkormdanyzatnak biztositott onallosadg lehetévé teszi az optimalis,
hatékony helyi megoldasok kidolgozasat. A helyi Onkormanyzati funkciok védelmét
szolgalja, hogy kizarolag torvény telepithet onkormanyzati feladat- és hataskort, és csak
kivételesen utalhat helyi koziigyet mas szervezet feladat- €s hataskorébe. Azt, hogy mely
feladat- és hataskorok sorolhatok a helyi koziigyek kozé a jogalkotd hatarozza meg.

Az allamigazgatdsi feladat- és hataskorok

A helyi onkormdnyzatok a helyi koziigyek intézésén tul jelents szerepet jatszanak az
allamigazgatasi feladatok ellatdsdban, az alapvetd kozigazgatdsi szolgaltatasokat is e
szervezetek biztositjak a polgarok szamara. E feladat- és hataskdrok nem tekinthetdk eleve az
onkorményzat sajatjdnak, az allam ,bizza meg” az Onkormanyzatot, illetve annak
tisztségviseldit, szerveit a hataskor ellatasaval.

Az éllamigazgatdsi hatosagi feladat- és hataskorok dontd tobbségét a jegyzd, fjegyzd (a
fojegyzOhodz viszonylag kevés hataskort telepitett a jogalkotd) latja el. A jegyzo
allamigazgatasi hatidskorét nem ruhazhatja at, kiadmanyozasi jogot azonban biztosithat a
polgarmesteri hivatal koztisztviseldinek. Torvény, illetve torvény felhatalmazasa alapjan
kormanyrendelet kivételesen a polgdrmestert, fOpolgarmestert, a megyei kozgyiilés elnokét is




felruhdzhatja allamigazgatéasi hataskorrel. E tisztségviselok jellemzden a honvédelem, polgari
védelem, katasztrofa-elhdritas teriiletén kapnak feladatot az orszagos 4llamigazgatési
feladatok helyi iranyitasaban €s végrehajtasaban.

A polgarmester hataskorébe tartozo allamigazgatasi feladatokat dontésre a jegyzo késziti eld,
aki megfeleld szakértelemmel rendelkezik, illetve a vezetése alatt 4llo6 polgarmesteri hivatal
képes biztositani a dontés szakszerli elOkészitését. Torvény, tovabba kormanyrendelet —
kivételesen — a polgarmesteri hivatal {gyintézdjének kozvetleniil is megallapithat
allamigazgatasi feladat- és hataskort (ilyen pl. az anyakdnyvvezetd, a gyamiigyi ligyintézo).
Lényeges, hogy az allamigazgatasi feladat- és hataskorok esetén a hataskor cimzettje az ,,iigy
ura” Onalloan jar, a képviseld-testillet nem utasithatja, dontését nem birdlhatja felil.
Jogszabaly a jegyzét, illetve a hivatal {igyintézGjét a kornyezd telepiilésekre kiterjedd
illetékességgel ruhazhatja fel egyes lgyek intézésében (pl. gyamiigyek, okmanyirodai
feladatok). E korzetkdzponti kistérségi igazgatds a nagy szakértelmet igényld
tigycsoportokban jellemzo.

Az onkormanyzati hatosagi iigy

Az onkormanyzati ligyek sajatos csoportjat alkotjadk az Onkormanyzati hatdsagi tigyek. E
korbe azon hatosagi hatdskorok sorolhatok, melyeket a képviseld-testiilet, vagy annak
felhatalmazasa alapjan a bizottsag, a polgarmester, vagy a részonkormanyzat testiilete, illetve
a — kiilon torvényben meghatarozott tarsulasi tandccsal rendelkezd — tarsulas lat el
Onkormanyzati hatosagi hataskort telepithet az Orszaggyiilés — kizardlag torvényben —
kozvetleniill a helyi Onkormanyzat képviseld-testiiletére, illetéleg a képviseld-testiilet
rendeletében hatarozhat meg (pl. helyi adok korében, a szocidlis torvény végrehajtasara
alkotott rendeletben) a maga szamdra Onkormanyzati hatdsagi iligyeket. Ezen iigyek
elbiralasanal — az Otv.-ben meghatarozott eltérésekkel — a Ket. rendelkezéseit kell alkalmazni.

Abban az esetben, ha az adott ligyben atruhdzott hataskorben (pl. bizottsdg, vagy
polgarmester) sziiletett dontés, a képviseld-testiilethez lehet a fellebbezést benyujtani.
Amennyiben a testiilet jart el elsd fokon, fellebbezésnek nincs helye, de a képviseld-testiilet
dontése ellen (akéar els6- akar mdsodfokon jart el) jogszabalysértésre hivatkozassal a
birésaghoz lehet fordulni.

2.2.2. Kotelezo, fakultativ feladat és hataskorok

Kotelezd onkormanyzati feladat- és hataskorok

Torvény a helyi Onkorményzatnak kotelezd feladat- és hatdskort is megallapithat. A
kotelezden ellatandd onkormanyzati feladat- és hataskorok meghatarozasaval egyidejiileg az
Orszaggytilés biztositja az ellatasukhoz sziikséges anyagi feltételeket, dont a koltségvetési
hozzajarulas mértékérdl és modjarol. A fentiekkel Osszefliggésben két alaptételt indokolt
kiilon megvizsgalni. Az egyik szerint a jogszabalyok koziil kizardlag a térvényi szint
elegendé a hataskor telepitésre. Mar maga az Otv. is rdgziti, hogy a telepiilési Snkormanyzat
koteles gondoskodni:

= az egészséges ivovizellatasrol,

» az 6vodai nevelésrol,

= az altalanos iskolai oktatasrol és nevelésrol,
= az egészségligyi és a szocialis alapellatasrol,




= akozvilagitasrol,
= a helyi kdzutak és a koztemetd fenntartasarol,
» anemzeti s etnikai kisebbségek jogainak érvényestilésérol.

Az Otv. mellett barmely tdrvény meghatdrozhat helyi dnkormanyzat szaméra kotelezd
feladatot, e tekintetben a torvények kozott nincs kiillonbség. A kotelezd hataskor-telepitéssel
Osszefiiggésben masik oldalrél indokolt vizsgalni az anyagi feltételek biztositdsanak
kotelezettségét. Az onkorméanyzat - altalanos szabaly szerint - tdrvényben meghatdrozott
feladatainak ellatdsdhoz megfeleld sajat bevételre jogosult, tovabba a feladatokkal aranyban
all6 allami tdmogatasban részesiil. Eppen ezért a kotelezen ellatandd onkormanyzati feladat-
¢s hataskorok meghatarozasaval egyidejileg az Orszaggyiilés biztositja az ellatasukhoz
sziikséges anyagi feltételeket, dont a koltségvetési hozzajarulas mértékérdl és modjarol.

Az Orszaggytilésnek alapvetd kotelezettsége a kotelezd feladat ellatasahoz sziikséges anyagi
feltételek biztositdsa. Az Alkotmanybol kovetkezé masik kovetelmény az aranyossag, - a
feladatokkal aranyban 4ll6 allami tamogatas — kérdése. Az dnkormanyzatok szdmos esetben
rottak fel az ,,allamnak™, hogy megszegi az aranyossag kovetelményét. E teriileten is tobb
esetben nyilvanitotta ki véleményét az Alkotmanybirosag rogzitve azt, hogy alkotmanyellenes
helyzet abban az esetben all el6, ha a feladatokhoz biztositott forrasok alacsony szintje az
Oonkormanyzat ellehetetleniiléséhez, miikodésképtelenségéhez vezet. A leirtakbol kovetkezik,
hogy az Orszaggytlésnek viszonylag széles mozgastere van a forrasok biztositasaban.

A telepiilési onkormanyzatok hataskoreit az 1990. évi LXV. toérvény 8 §-a hatdrozza meg,
mely szerint a telepiilési onkorményzat feladata, a helyi kozszolgaltatdsok korében kiilondsen:

= atelepiilésfejlesztés, a telepiilésrendezés,

= az épitett és természeti kdrnyezet védelme,

» alakasgazdalkodas,

= g vizrendezés és vizelvezetés,

= csatornazas,

=  koztemet6 fenntartasa,

* ahelyi kdzutak és kozteriiletek fenntartasa,

» a helyi kdzutakon, a helyi onkorményzat tulajdonaban ll6 kézforgalom eldl el nem
zart maganutakon, valamint tereken, parkokban és egyéb kozteriileteken kozti
jarmivel torténd varakozas (parkolas) biztositasa,

* helyi tomegkozlekedés,

= akoztisztasag és telepliléstisztasag biztositas,

= gondoskodas a helyi tlizvédelemrdl, kdzbiztonsag helyi feladatairol,

»  kozremiikddés a helyi energiaszolgaltatasban,

= a foglalkoztatds megoldasaban,

» az ovodarol, az alapfoku nevelésrdl, oktatasrol,

= az egészségligyi,

= aszocidlis ellatasarol, valamint a gyermek és ifjusagi feladatokrol valdé gondoskodas,

» akdzOsségi tér biztositasa,

»  kozmiivelddési, tudomanyos, miivészeti tevékenység,

= sport tdmogatasa,

* anemzeti és etnikai kisebbségek jogai érvényesitésének biztositasa,

= azegészséges ¢letmod kozosségi feltételeinek eldsegitése.




A fent felsorolt feladatokban a telepiilési onkormanyzat maga hatarozza meg - a lakossag
igényei alapjan, anyagi lehetdségeitdl fiiggden-, mely feladatokat, milyen mértékben és
modon lat el.

A torvény a telepiilési 6nkormanyzatokat kotelezheti arra, hogy egyes kozszolgaltatasokrol
¢s kozhatalmi helyi feladatok ellatasarol gondoskodjanak. E kotelezettségek a telepiilés
nagysagatol, a lakossadgszamtol, és egyéb feltételektol fiiggden eltérden is megallapithatok.
A telepiilési onkorményzat koteles gondoskodni az egészséges ivoviz ellatasardl, az 6vodai
nevelésrdl, az altalanos iskolai oktatasrol €s nevelésrdl, az egészségiligyl €s a szocialis
alapellatasrol, a kozvilagitasrol, a helyi kozutak és a koztemetd fenntartdsarol, a helyi
kozutakon, a helyi Onkormanyzat tulajdondban all6 kozforgalom elol el nem zart
magénutakon, valamint tereken, parkokban és egyéb kozteriileteken kdzuti jarmiivel torténd
varakozas (parkolas) biztositasarol; koteles biztositani a nemzeti és az etnikai kisebbségek
jogainak érvényesiilését.

A telepiilési Onkormanyzat, a feladatai korében tdmogatja a lakossdg Onszervezddod
kozosségeinek a tevékenységét, egylittmikddik a kozosségekkel. A képviselO-testiilet a
szervezeti ¢és milkodési szabdlyzataban hatarozza meg, mely Onszervezddd kozosségek
képviseldit illeti meg tevékenységi korében tanacskozasi jog a képviselO-testiilet és
bizottsaga iilésein.

Az Onkormanyzat jogi személy. Az Onkorményzati feladat- és hataskorok a képviseld-
testiiletet illetik meg. A képviseld-testiiletet a polgarmester képviseli. Az dnkormanyzati
feladatokat a képviseld-testiilet és szervei: a polgarmester, a képviseld-testiilet bizottsagai, a
részonkormanyzat testiilete, a képviselo-testiilet hivatala l1atjak el. A képviselo-testiilet egyes
hataskoreit a polgdrmesterre, a bizottsdgaira, a részonkormanyzat testiiletére, a kisebbségi
Onkormanyzat testiiletére, torvényben meghatarozottak szerint tarsuldsdra ruhazhatja. E
hataskor gyakorldsdhoz utasitast adhat, e hataskort visszavonhatja. Az atruhazott hatdskor
tovabb nem ruhazhato.

A képviselo-testillet a feladatkorébe tartozd kozszolgaltatasok céljabol Onkormanyzati
intézményt, vallalatot, mas szervezetet (a tovabbiakban egyiitt: intézmény) alapithat,
kinevezi a vezetdiket.

A képviselO-testiilet hataskorébol nem ruhdzhato at:

= arendeletalkotas,

= szervezetének kialakitdsa és miikodésének meghatarozasa, tovabba a torvény altal
hataskorébe utalt valasztas, kinevezés, megbizas,

* a helyi népszavazas kiirdsa, az onkormdnyzati jelképek, kitiintetések és elismerd
cimek meghatarozasa, hasznalatuk szabalyozasa, diszpolgari cim adomanyozasa,

» a gazdasagi program, a koltségvetés megallapitasa, dontés a végrehajtasukrol szolo
beszamolo elfogadasardl, a helyi ad6 megallapitasa, a telepiilésrendezési terv
jovéhagyasa, az éven tuli hitelfelvétel, a képviselO-testiilet altal meghatarozott
értékhatar feletti hitelfelvétel, a kotvénykibocsatas, tovabba a kozosségi célu
alapitvany ¢és alapitvanyi forras atvétele, és atadasa,

» Onkormanyzati tarsulds létrehozasa, tarsulashoz, érdekképviseleti szervezethez valo
csatlakozas,

» megallapodas kiilfoldi Onkormanyzattal valo egylittmiikddésrél, nemzetkozi
onkormanyzati szervezethez vald csatlakozas,




* intézmény alapitasa,

= kozterilet elnevezése, emlékmuallitas,

= e¢ljaras kezdeményezése az Alkotmanybirosagnal,

* a birdsadgok népi lilndkeinek a megvalasztasa,

= jllasfoglalas megyei Onkormanyzati intézmény atszervezésérdl, megsziintetésérol,
ellatasi, szolgaltatasi korzeteirdl, ha a szolgaltatas a telepiilést is érinti,

» véleménynyilvanitas olyan {igyben, amelyben torvény az érdekelt onkormanyzat
allaspontjanak a kikérését irja eld,

= a telepiilési képviseld, a polgarmester 0sszeférhetetlenségi tigyében valo dontés; a
33/A. § (2) bekezdésének b) pontjdban meghatarozott hozzajaruldssal kapcsolatos
dontés; a vagyonnyilatkozati eljarassal kapcsolatos dontés,

* amit torvény a képviseld-testiilet & nem ruhazhato hataskorébe utal.

A képviseld-testiilet rendeletében a torvény altal hatdskorébe utalt kinevezést, megbizast és
intézmény alapitasat a helyi Onkormanyzatok tarsulasairdl és egyiittmiikodésérdl szolo

torvény szerint tarsuldsara ruhazhatja.

A képviseld-testiilet onkormanyzati hatdsagi ligyben hozott hatirozata ellen fellebbezésnek
nincs helye.

Fakultativ feladat- és hataskorok

Az Onkormanyzati Onallosag egyik Iényegi eleme a fakultativ feladatvallalas lehetdsége.
Ennek jelentdsége kiemelt, mert a helyi viszonyok figyelembevételével az adott telepiilés
dontheti el, hogy a polgarok sajatos igényeit a jogszabalyban meghatarozott kotelezettségek
teljesitésén tul, mely teriileteken, milyen mdédon és mértékben elégiti ki.

Az onkéntes feladatvallalasra a képviseld-testiilet, vagy helyi népszavazas jogosult. Ez utobbi
kiemelése jelzi, hogy e kérdésben is a valasztopolgarok akarata a domindns, a dontés
elokészitésénél széles korben indokolt felmérni a helyi sziikségleteket. Az Onkormanyzat
kizarolag olyan helyi kdzligy megoldasara vallalkozhat, melyet jogszabaly nem utal mas szerv
hataskorébe. Nem lehet tehat az allami szervek feladat- és hataskorét atvallalni (pl. renddrségi
tigyek). A fakultativ feladatvallalas nem veszélyeztetheti a kotelezd feladat- és hataskorok
ellatasat, akkor véllalhatd, ha a helyi polgarok a tervezett kdzszolgéltatast igénylik és az
onkormanyzat rendelkezik elegendd pénzzel megfeleld szervezeti és személyi feltétellel az
onként vallaland6 feladat teljesitésére.

A tanulmany keretein beliil, azokat a 1étesitményeket fogjuk jellemezni, melyek a telepiilési
onkormanyzat eredeti, vagy atruhdzott kompetencidjaba tartoznak ¢és kozépiiletekben
székelnek.

Olyan létesitményekrdl van sz6, melyek a szolgaltatdsok széles skalajat biztositjadk az
iskolaiigy, kultira, sport és egészségligy, valamint a szocidlis ellatds terén A hataskorok
esetében szabaly, hogy a teriileti dnkormdnyzat feleldssége az iranyitds, rendeltetésszerii
mikddés ellendrzése, személyi kérdések €s finanszirozas terén elsddleges.




2.3. Az onkormanyzati feladat- és hataskorok gyakorlasa és atruhazasa

Az dnkorményzati feladat- és hatdskorok cimzettje a képviseld-testiilet. Ez korantsem jelenti
azt, hogy a testiilet maga oldana meg kozvetleniil minden feladatot, gyakorolna valamennyi
hataskort, pusztan annyit, hogy a valasztott testiileté a meghatarozé szerep, a dontés.

A feladatok megoldasaban szervezeti oldalrol viszonylag kevés korlatot allit a jogalkotod a
képviselo-testiilet elé. A feladatok megoldasat alapvetden a képviseld-testiilet és szervei: a
polgarmester, a bizottsagok, a részonkormdnyzat testiilete, a képviseld-testiilet hivatala
végzik. A torvény e felsorolasa — Osszevetve mas rendelkezésekkel — nem teljes; hiszen a
tarsuldsok és a jegyz0 is jelentds szerepet jatszik a feladatok megoldasaban, de utalni kell a
kisebbségi onkormanyzat testiiletére, amely viszont nem szerve a testiiletnek.

Az Onkormdanyzat feladatait sajat koltségvetési szerv utjan, mas gazdalkodd szerv
tamogatasaval, szolgaltatisok véasarlasaval, illetve egyéb modon latja el. Az Otv. intézmény,
gazdasagi tarsasag, illetve mas szervezet alapitasdra hatalmazza fel a képviselo-testiiletet.
Kisebb telepiiléseken a hataskorok zomét kdzvetleniil gyakorolja a testiilet, de meghatarozott
méret felett ez mar lehetetlen és sziikségtelen, a széles feladat- és hatdskori rendszerbdl
kovetkezden megfeleld munkamegosztas sziikséges.

A képviselO-testiilet egyes hataskoreit atruhdzhatja:

* apolgarmesterre,

» a bizottsagaira,

* arészonkormanyzat testiiletére,

= a kisebbségi Onkorményzat testiiletére,

» atorvényben meghatirozottak szerint trsulasara.

A képviseld-testiilet a hatdskor gyakorlasdhoz utasitast adhat, e hataskort visszavonhatja. Az
atruhazott hataskor tovabb nem ruhdazhatd. E szabalyok biztositjak a hataskor ,,eredeti”
cimzettjének meghatdrozo szerepét, amely magéban foglalja azt a jogot, hogy a testiilet
meghatarozza a hataskor gyakorlasanak feltételeit és modjat. A hataskori szabalyokhoz
kapcsolodik a dontési jogosultsig meghatdrozasa. Onkorméanyzati dontést ,,sajat jogan™ (a
torvény felhatalmazasa alapjan kozvetlentil) hozhat:

* helyi népszavazas,

= aképviseld-testiilet,

= kivételesen polgarmester, fOpolgarmester, kozgyilés elnoke (kiilon térvényi
felhatalmazas szerint).

A képviselO-testiilet felhatalmazasa alapjan hozhat 6nkormanyzati dontést:

= a képviseld-testiilet bizottsaga,

* meghatarozott tarsulds (amelyik tarsulési tanaccsal rendelkezik),
* polgarmester, fopolgarmester, kozgytilés elnoke,

» részOnkormanyzat testiilete,

= akisebbségi dnkormanyzat testiilete.

Sziikséges megjegyezni, hogy egyes — nem dontési — hataskoroket torvény a bizottsagok
szamara is meghatarozott (pl. pénziligyi bizottsag). A hataskorok atruhazasarol — tekintettel




arra, hogy alapvetd, az allampolgarokat is érintd kérdésekr6l van szd - indokolt
onkormanyzati rendeletben (célszerli a szervezeti és miikddési szabalyzatban) donteni. A
testiilet ez irdnya dontése nem teljesen korlatok nélkiili, hiszen a képviselO-testiilet
hataskorébdl nem ruhazhat6 at:

= arendeletalkotas,

= szervezetének kialakitasa és miikddésének meghatarozéasa, tovabba a torvény altal
hataskorébe utalt valasztas, kinevezés, megbizas,

» a helyi népszavazas kiirasa, az onkormanyzati jelképek, kitiintetések ¢és elismerd cimek
meghatarozasa, haszndlatuk szabalyozasa,

» diszpolgari cim adoméanyozasa,

» a gazdasagi program, a koltségvetés megallapitasa, dontés a végrehajtasukrol szolo
beszamol6 elfogadasardl, a helyi ad6 megallapitasa, a telepiilésrendezési terv
jovéhagyasa, a képviseld-testiilet altal meghatarozott értékhatar feletti hitelfelvétel, a
kotvénykibocsatas, tovabba a kozosségi célu alapitvany és alapitvanyi forras atvétele,
atadasa,

» Onkormanyzati tarsulds létrehozasa, tarsuldshoz, érdekképviseleti szervezethez valo
csatlakozas,

* intézmény alapitasa,

= kozteriilet elnevezése, emlékmuallitas,

» eljaras kezdeményezése az Alkotmanybirdsagnal,

» abirdsagok iilnokeinek megvalasztasa,

» 3llasfoglalas megyei Onkormanyzati intézmény atszervezésérdl, megsziintetésérol,
ellatasi, szolgaltatasi korzetérdl, ha a szolgaltatas a telepiilést is érinti,

» véleménynyilvanitds olyan tligyben, amelyben torvény az érdekelt Onkormanyzat
allaspontjanak kikérését irja eld,

* amit torvény a képviseld-testiilet &t nem ruhazhat6 hataskorébe utal.

Kivételt jelent a fentiek alol, hogy a testiilet rendeletében a torvény altal hataskorébe utalt
kinevezést, megbizast ¢és intézmény alapitdsat a tarsuldsi torvény alapjdn tarsuldsara
atruhazhatja. E rendelkezés jelentds mértékben erdsitette a tarsuldsi tevékenység érdemibb
miikodését. A fenti torvényi keretek kozott a képviseld-testiilet maga dont arrol, hogy mely
hataskoroket tart fenn maganak és melyeket ruhdz szerveire. E dontésénél feltétleniil szem
elott kell tartania, hogy a stratégiai jelentdségli kérdésekben megtartsa maganak a dontési
jogot, de az operativ, gyors dontést igényld kérdésekben (pl. élethelyzetekhez kotodo
segélyezés) olyan szervet hatalmazzon fel, amely allandéan miikédik (pl. polgarmester),
tevékenysége nem iilésekhez kotott.

2.4. Az onkormanyzatok kotelezo, fakultativ feladat és hataskorok

A fentiekben felsorolt hataskorok a telepiilések sajat teriiletére vonatkozd kompetencidkat
irtak le. A vonatkoz6 torvényekbdl kovetkezd konkrét feladatok és hataskorok teljesitéséhez,
pedig szilkség van a kozszolgalati intézményekre. Ezen, kozépiiletekben székeld
intézményekkel, valamennyi dnkormanyzat rendelkezik. Ezen intézmények fajtija €s szdma
az dnkormdnyzat nagysagatol fiigg, figyelembe véve a lakosok szamat.

Tanulmanyunk keretén beliil, konkrétan azon kozépiiletekre Osszpontositunk, melyek a
legnagyobb szamu objektumok csoportjat képezik. Tobbségilikben az 6nkormanyzat kotelezo
¢s onként vallalt feladatait végz6 intézmények székelnek.




Esetiinkben a kozségi/varosi hivatal intézményérdl, miivelddési kozpontrol, altalanos
iskolardl, oOvodarol, bolcsdédérdl, szocialis szolgaltatdsok hazardl, nyugdijas otthonrol,
egészseégligyi kozpontrdl van szo.

2.4.1. Polgarmesteri Hivatal

A Polgarmesteri Hivatal épiilete minden onkormanyzat teriiletén megtalalhat6. A sz6 atvitt
értelmében a telepiilés ,,szivét” jelenti, mivel itt székelnek a telepiilés legfontosabb szervei. A
funkcionalitas szempontjabol a helyi 6nkorméanyzas végrehajtasat szolgalo épiiletrdl van szo6.

Itt székel a polgarmester és a végrehajtd szerv — a kozségi/varosi hivatal. A kozségi/varosi
hivatal, a helyi képviselO-testiilet és a polgarmester, valamint a tobbi hivatalos szerv
adminisztrativ és szervezési ligyeit bonyolitja le.

A képviselO-testiilet és a polgarmester a végrehajto szerve. A kozségi/varosi hivatal szervezeti
felépitését a kozségi képviseld-testiilet hatirozza meg. Meghatarozza tovabba a bérek
nagysagat és a muikodéséhez sziikséges technikai eszkozok terjedelmét. A kozségi/varosi
hivatal leginkabb:

* biztositja a kozség a varosi képviseld-testiilet szerveinek hivatalos feljegyzéseit és
iktatdja és tovabbitdja a kozség/varos irdsos dokumentumainak,

» biztositja a helyi képviselO-testiilet és bizottsagok iiléseihez sziikséges szakmai
anyagokat és egy¢éb irasbeli dokumentumokat,

» kidolgozza a kdzség/varos altal hozott dontések irasbeli példanyat,

= végrehajtja a helyi képviseld-testiilet rendeleteit és végzéseit, valamint a kozség/varos
dontéseit.

2.4.2 Miivelddési kozpont

Az altaldnos miivelddési kozpont szervezeti és szakmai tekintetben 6nallo intézményegységek
keretében a kozoktatasi feladatok, tovabba a kulturdlis, miivészeti, sport és kdzmiivelddési
tevékenységek koziil legaldbb egyet ellat. A nem kozoktatasi tevékenységek korébe tartozo
feladatok ellatasara és irdnyitasara az adott tevékenységre vonatkozd jogszabalyokat kell
alkalmazni.

A miivelddési kdzpont olyan kulturalis létesitmény, mely tevékenységével a kultura és a
kulturalis ontudat terjesztésére Osszpontosit a telepiilés lakossaga korében. A miivelddési
kozpont alatt kultarintézményt, hivatalt, szervezetet értiink, mely rendszert alkoto, céliranyos,
allando jelleglhi tevékenységet szolgaltat, embereket, 1étesitményeket és eszkdzoket foglal
magaba.

Foleg kozepes nagysagu, vagy kis kozségek esetében a kozségi hivatal tigyosztalyarol van
sz0, melynek irdnyitasa a hivatal egy alkalmazottjanak feladata.

Nagyobb kozségek és varosi rangl telepiilések esetében a miivelédési kdzpont ©6nalld
intézmény, mely a kozség koltségvetése ala tartozik, és sajat alkalmazottakkal rendelkezik.
Az Onkormanyzat sajat kulturszervezeteket hoz létre, melyek tobbségiikben egy épiiletben
székelnek.

A kozmiivelddési intézmény szerepét betdltheti miivelddési otthon, haz, kdzpont, szabadidd
kozpont, kozosségi haz, ifjusdgi, illetve gyermekhaz, faluhaz; az oktatasi és kdzmiivelddési,




illetéleg egyéb feladatokat ellatd altalanos miivelodési kozpont; az alaptevékenységéhez
kapcsolodoan kozmiivelddési feladatokat is ellatd oOnalld, vagy tobbfunkcids, kozos
igazgatasu kulturalis €s sportlétesitmény, minden olyan egyéb koézmiivelddési szolgaltatast
ellatd intézmény, amely a polgarok kozosségi miivelddését szolgalja, fenntartdjatol,
mukodtet6jétdl fiiggetleniil.

2.4.3. Altalanos iskola

Az 4ltalanos iskolaban alapfokll nevelés-oktatas folyik. Az alapfoku oktatas a gyermekkor
elsd éveiben torténd formadlis oktatast jelenti. Az 4ltalanos iskoldban a tanuld az
érdeklodésének, képességének és tehetségének megfelelden felkésziil kozépiskolai, illetve
szakiskolai tovabbtanulasra, valamint a tarsadalomba val6 beilleszkedésre.

Magyarorszagon az elsd 1épcsdje a kotelezo jellegli oktatasnak. Megeldzi az dvodai nevelés,
koveti a kozépfok oktatds. Az altalanos iskola, mint intézmény alapmiiveltséget nyujt a
tanulok 6-15 éves korosztalya szamara. Az altalanos iskola észbeli nevelést biztosit.

A tudomanyos ismeretek rendszere értelmében, a hazaszeretet, emberiesség és demokracia
alapelveivel Osszhangban erkdlcsi-, esztétikai-, munkavégzési-, egészségi- és testnevelést
nyujt, tovabba kornyezettudatossagra neveli a tanuldkat, lehetévé teszi a hitoktatast és
sportoldi felkészitést is. Az altalanos iskola tovabbi tanulmédnyokra és a gyakorlati életre
készit fel. Az iskola miiveltséget nyujt €s fejleszti a tanuldk kulcsfontossagli képességeit €s
készségeit. Az oktato-neveldi tevékenységet a didkok életre vald felkészitése vezérli, amely
megkoveteli a kritikus és egyben kreativ gondolkodast, a gyors ¢és hatékony
problémamegoldast. Az altaldnos iskoldanak tobbnyire nyolc évfolyama van.

2.4.4. Ovoda

Az 6voda a gyermek haroméves koratdl, a tankdtelezettség kezdetéig neveld intézmény. Az
ovodai nevelés a gyermek neveléséhez sziikséges, a teljes 6vodai életet magaban foglalo
foglalkozasok keretében folyik. A csalddon beliili nevelést egésziti ki, a gyermek
személyiségének sokoldalu fejlédését szolgald oktatodi- neveldi tevékenységek altal. Az
iskolaskor el6tti nevelés fontos része a gyermek kotelezd iskolalatogatasra valo felkészitése.
Az 6voda felveheti azt a korzetében lako gyermeket is, aki a harmadik életévét a felvételétol
szamitott fél éven beliil betdlti, feltéve, hogy minden, a telepiilésen, févarosban févarosi
keriiletben, illetve, ha a felvételi korzet tobb telepiilésen talalhato, az érintett telepiiléseken
lakohellyel, ennek hidnyéaban tartozkodasi hellyel rendelkezd harom éves és annal idésebb
gyermek dvodai felvételi kérelme teljesithetd.

Az 6voda a gyermek haroméves koratdl ellatja - a gyermekek védelmérdl és a gyamiigyi
igazgatasrol szolo torvényben meghatarozottak szerint - a gyermek napkozbeni ellatasaval
Osszefiiggd feladatokat is.

A gyermek - ha e torvény masképp nem rendelkezik - abban az évben, amelyben az 6todik
¢letévét betdlti, a nevelési év kezdd napjatol napi négy orat koteles dvodai nevelésben részt
venni. Az 6vodai foglalkozdsokat oly modon kell megszervezni, hogy az 6voda a sziilok
igényei szerint eleget tudjon tenni az évodai neveléssel, a gyermek napkdzbeni ellatasaval
Osszefliggd feladatainak. Az e torvényben meghatdrozott 6vodai feladatok ellatdsdhoz
igénybe vehetd heti idokeret 6tven o6ra, melyet indokolt esetben meg kell novelni a gyermek
napkozbeni ellatdsaval dsszefiiggd feladatokhoz sziikséges iddvel.

A gyermek utoljara abban az évben kezdhet 6vodai nevelési évet, amelyben a hetedik
¢letévét betolti. Abban az évben, amelyben a gyermek a hetedik életévét betolti, akkor




kezdhet Gjabb nevelési évet az 6vodaban, ha augusztus 31. utan sziiletett, és a nevelési
tanacsadd vagy a szakértdi €s rehabilitacids bizottsag javasolja, hogy még egy nevelési évig
maradjon az 6vodaban. A nevelési tanacsadd, vagy a szakértdi €s rehabilitacids bizottsag
ilyen javaslatot a sziil6 kérésére és az 6voda neveldtestiiletének egyetértésével tehet.

Az ovoddk az Onkormanyzatok eredeti hataskorébe tartozod, kozvetleniil a telepiilés
koltségvetésére kapcsolt intézmények. Legfobb szereplik a gyermek személyiségének és
adottsagainak fejlesztése, a pedagogus-gyermek kapcsolat fejlesztése, a gyermek

--------

tartva a gyermek egyéniségét.
2.4.5. Bolcesode

A bolcséde a csaladban nevelkedd 3 éven aluli gyermekek napkdzbeni ellatasat, szakszerii
gondozasat és nevelését biztositdo intézmény. Ha a gyermek a 3. évét betoltotte, de testi,
vagy szellemi fejlettségi szintje alapjan még nem érett az dvodai nevelésre, a 4. évének
betoltését kovetd augusztus 31-ig nevelhetd és gondozhat6 a bélesdédében.

A bolcs6de mindezeken til végezheti a fogyatékos gyermekek korai habiliticios ¢és
rehabilitacios célu nevelését és gondozasat is. A bolcsodei ellatas keretében a Kt. szerinti
szakértdi és rehabiliticios bizottsag szakvéleménye alapjan a fogyatékos gyermek legfeljebb
hatéves kordig fejlodését biztositd korai fejlesztésben €s gondozasban, vagy fejlesztd
felkészitésben vehet részt.

A Dbolcsdde az alapellatason tal, szolgaltatdsként specialis tandcsadassal, iddszakos
gyermekfeliigyelettel, gyermekhotel milkddtetésével, vagy mas gyermeknevelést segitd
szolgéltatasokkal segitheti a csaladokat.

Létesitdjliik lehet kozség, varos, egyhaz, vallasi kozosség, jogi, vagy fizikai személy. A
bolcs6dék mitkddését a gyermekek védelmérdl és a gyamiigyi igazgatasrol szolo 1997. évi
XXXI torvény szabalyozza.

2.4.6. Szocialis szolgaltatasok

A szocidlisan raszorultak részére személyes gondoskodast az dllam, valamint az
onkormanyzatok biztositjak, a szocialis igazgatasrol és szocidlis ellatasokrol szolo 1993. évi
II. torvény értelmében. A személyes gondoskodds magéban foglalja a szocidlis

alapszolgaltatasokat és a szakositott ellatasokat.

Szocialis alapszolgaltatasok:

= a falugondnoki és tanyagondnoki szolgaltatas,
= az étkeztetés,

» a hazi segitségnyujtas,

= acsaladsegités,

» ajelzérendszeres hazi segitségnyujtas,

» akdzosségi ellatasok,

* atadmogatd szolgaltatas,

= az utcai szocialis munka,

* anappali ellatas.




A személyes gondoskodas keretébe tartozo szakositott ellatast:

= az apolast, gondozast nyujtod intézmény,

* arehabilitacids intézmény,

= a lakootthon (tartds bentlakasos intézmény),

= az atmeneti elhelyezést nyujté intézmény (bentlakasos intézmény),
= az egyeéb specialis szocidlis intézmény nyujtja.

Az apolast, gondozast nyjté intézmény, a rehabilitacios intézmény, illetve az atmeneti
elhelyezést nyujté intézmény legalabb tiz 6, legfeljebb szazotven {6 ellatasat biztositja.
Telephellyel rendelkezé szocidlis intézmény esetén a férohelyszamot az ellatast nyujtd
sz€khelyen és az egyes telephelyeken kiilon-kiilon kell vizsgdlni. 2011. januar 1-jét
kovetden fogyatékos személyek apolast-gondozast nyujtd intézményi ellatasa céljabol uj
férdhelyet csak lakdotthoni forméban lehet 1étrehozni.

A szocidl- és nyugdijpolitikédért felelés miniszter - a jogszabalyokban meghatarozott
szakmai, modszertani feladatok elldtdsara - modszertani intézményeket jelol ki, és e
feladatok ellatdsdra a modszertani intézménynek miniszteri rendeletben meghatarozottak
szerint egyedi tamogatast nyujt.

A kiilon torvényben meghatarozottak szerint normativ hozzajarulasra jogosult a jogerds
miikodési engedéllyel szocidlis szolgaltatast nyujto, kozfeladatot elldtd egyhazi és - kiilon
torvényben meghatarozott - nem allami fenntarto.

Szocialis szovetkezet nem nyujthat személyes gondoskodast.

Szakositott ellatasi formak bévebb jellemzése

Apolast, gondozast nyuijtd intézmények

Az Onmaguk ellatasara nem, vagy csak folyamatos segitséggel képes személyek napi
legalabb haromszori étkeztetésérdl, sziikség szerint ruhdzattal, illetve textilidval vald
ellatasarol, mentalis gondozasardl, a kiilon jogszabalyban meghatarozott egészségligyi
ellatasarol, valamint lakhatasardl (a tovabbiakban: teljes kort ellatas) az apolést, gondozast
nyujté intézményben kell gondoskodni, feltéve, hogy ellatdsuk mas mdédon nem oldhato
meg.

Apolast, gondozast nyujtod intézmény az iddsek otthona, a pszichiatriai betegek otthona, a
szenvedélybetegek otthona, a fogyatékos személyek otthona, valamint a hajléktalanok
otthona.

Az idosek otthondaban a meghatarozott gondozési sziikséglettel rendelkezd, de rendszeres
fekvobeteg-gyogyintézeti kezelést nem igényld, a ra irdnyadd oregségi nyugdijkorhatart
betoltott személy lathato el.

Az idbések otthondban a 18. életévét betoltott, betegsége, vagy fogyatékossdga miatt
onmagar6l gondoskodni nem képes, gondozasi sziikséglettel rendelkezd személy is
ellathatd, ha ellatdsa mas tipusu, apolast-gondozast nyjtd intézményben nem biztosithato.




Az idOsek otthonan beliil kiilon gondozasi egységben, vagy csoportban kell ellatni azt a
személyt, akinél a kiilon jogszabdlyban meghatarozott szerv a demencia korébe tartozo
kozépsulyos, vagy sulyos korképet allapit meg.

A fogyatékos személyek otthonaba az a fogyatékos személy vehetd fel, akinek oktatasara,
képzésére, foglalkoztatasara, valamint gondozasara csak intézményi keretek kozott van
lehetdség. Enyhe értelmi fogyatékos kiskoru csak kivételes esetben helyezhetd el a
fogyatékos személyek otthonaban. A fogyatékos személyek otthonaban elkiilonitetten kell
megszervezni a kiskortak és a felnéttek, valamint az enyhe értelmi fogyatékos személyek és
a kozépsulyos, illetve stilyos értelmi fogyatékos személyek ellatasat.

A fogyatékos kiskoruak esetében az apolédssal, gondozédssal parhuzamosan - a kiilon
jogszabalyban foglaltak szerint - biztositani kell a korai fejlesztést és gondozast, Gtéves
kortol a fejlesztd felkészitést, valamint az iskolai tanulmanyok folytatasanak segitését. A
nagykoru fogyatékos személy intézményi ellatasat ugy kell megszervezni, hogy szamara az
allapotanak megfeleld 6nallosag, dontési lehetdség biztositott legyen. A fogyatékos személy
részére biztositani kell - a fogyatékossaganak megfeleld - szinten tartd, képességfejlesztd
foglalkoztatast, tovabba sport- és szabadidds tevékenység végzését is.

A fogyatékos személyek otthonaban elkiilonitetten rehabilitacios részleg is miikodtethetd,
feltéve, hogy az a kiilon jogszabalyban meghatarozott targyi és személyi feltételeknek
egyébként megfelel. A nagykort fogyatékos személy fogyatékos személyek otthonaban
torténd elhelyezésének feltétele a benyujtott orvosi dokumenticid felhasznalasaval
lefolytatott alapvizsgélat elvégzése.

A pszichiatriai betegek otthonaba az a krénikus pszichiatriai beteg vehet6 fel, aki az ellatas
igénybevételének idépontjaban nem veszélyeztetd allapotd, akut gydgyintézeti kezelést nem
igényel, ¢és egészségi 4allapota, valamint szocidlis helyzete miatt Onmaga ellatdsara
segitséggel sem képes.

Azon ellatast igényld, akinek a kezeldorvos altal meghatarozott alapbetegsége:

= id6skori, vagy egyéb szellemi leépiilés,
» sulyos antiszocialis, kozosségi egyiittélésre képtelen személyiségzavar,
» szenvedélybetegség,

csak abban az esetben vehetd fel a pszichiatriai betegek otthondba, ha az intézmény az
alapbetegségével Osszefiiggésben is szolgaltatast képes nyujtani szamara.

A pszichidtriai betegek otthondba torténd felvételhez a teriiletileg illetékes pszichiatriai
gondoz6 szakorvosanak, illetve - amennyiben az ellatads igénylése idépontjaban korhazi
kezelésben részesiil - a fekvObeteg-gyodgyintézet pszichidtriai osztalya vezetdjének - az
intézménybe torténd felvételt megel6zé - harom honapnal nem régebbi szakvéleménye
sziikséges.

A szenvedélybetegek otthonaban annak a személynek az apoldsat, gondozasat végzik, aki
szomatikus és mentalis allapotat stabilizalo, illetve javito kezelést igényel, 6nallo életvitelre
idélegesen nem képes, de - a kiilon jogszabalyban meghatirozott - kotelezd intézeti
gyogykezelésre nem szorul.




A szenvedélybetegek otthondba torténd elhelyezéshez a teriiletileg illetékes fekvObeteg-
gyogyintézet pszichiatriai osztalydnak, vagy pszichiatriai gondozé addiktologusanak, ennek
hidnyéaban a teriiletileg illetékes pszichiatriai osztaly, vagy pszichiatriai gondoz6 pszichiater
szakorvosanak - intézménybe torténd felvételt megel6z6é -, hdrom hénapnal nem régebbi
szakvéleménye sziikséges.

A hajléktalanok otthonaban olyan hajléktalan személy gondozasat kell biztositani, akinek az
ellatasa atmeneti szallashelyen, rehabilitacids intézményben nem biztosithatd és kora,

egészségi allapota miatt tartos dpolast, gondozast igényel.

Rehabilitacids intézmények

A rehabilitacids intézmény a bentlakok onallo életvezetési képességének kialakitasat, illetve
helyreallitasat szolgalja.

Rehabilitacios intézmény:

= a pszichiatriai betegek,

= aszenvedélybetegek,

= a fogyatékos személyek,

* a hajléktalan személyek rehabilitacios intézménye.

Pszichiatriai betegek, illetve szenvedélybetegek rehabilitacios intézményében azt a 18.
¢letévét betoltott pszichidtriai beteget, illetve 16. életévét betdltott szenvedélybeteget kell
ellatni, aki rendszeres, vagy akut gyogyintézeti kezelésre nem szorul €és utégondozasara
nincs mas mod.

A fogyatékosok rehabiliticids intézménye azoknak a fogyatékos, valamint mozgas-,
illetdleg latassériilt személyeknek az elhelyezését szolgalja, akiknek oktatasa, képzése,
atképzése és rehabilitacids célu foglalkoztatdsa csak intézményi keretek kozott valosithatd
meg. A fogyatékosok rehabilitacios intézménye elokésziti az ott €16k csaladi és lakohelyi
kornyezetbe torténd visszatérését, valamint megszervezi az intézményi ellatds megsziinését
kovetd utdbgondozast.

A hajléktalanok rehabilitaciés intézménye annak az aktiv kor, munkaképes hajléktalan

személynek az elhelyezését szolgalja, akinek szocialis ellatasa ily modon indokolt, és aki
onként vallalja a rehabilitacios célu segitOprogramokban valo részvételt.

Atmeneti elhelyezést nyijtd intézmények

Az atmeneti elhelyezést nyjtdé intézmények - a hajléktalanok ¢éjjeli menedékhelye és
atmeneti szallasa kivételével - ideiglenes jelleggel legfeljebb egyévi idétartamra teljes kori
ellatast biztositanak. Az 4tmeneti elhelyezés kiilonos méltanylast érdemld esetben az
intézmény orvosa szakvéleményének figyelembevételével egy alkalommal, egy évvel
meghosszabbithat6.

Az atmeneti elhelyezést nyujto intézmények tipusai:

= idéskoruak gondozohdza,




= fogyatékos személyek gondozohaza,

» pszichiatriai betegek atmeneti otthona,

= szenvedélybetegek atmeneti otthona,

= ¢jjeli menedékhely,

= hajléktalan személyek atmeneti szallasa.

Az idOsek gondozohazaba azok az idoskoruak, valamint azok a 18. ¢letéviiket betoltott beteg
személyek vehetdk fel, akik 6nmagukrol betegségiik miatt, vagy mas okbol otthonukban
id6legesen nem képesek gondoskodni. A fogyatékosok gondozdhazaban azok a fogyatékos
személyek helyezhetdk el, akiknek ellatdsa csalddjukban nem biztositott, vagy az dtmeneti
elhelyezést a csalad tehermentesitése teszi indokoltta.

A pszichiatriai betegek atmeneti otthonaban az a pszichiatriai beteg helyezhet6 el, akinek
ellatdsa atmenetileg més intézményben, vagy a csalddjaban nem oldhaté meg, viszont tartos
bentlakasos intézményi elhelyezése, vagy fekvobeteg-gyodgyintézeti kezelése nem indokolt.

A szenvedélybetegek atmeneti otthonaban az a személy helyezhetd el, akinél szakorvosi
(addiktologus, pszichiater) szakvélemény alapjan szenvedélybetegség keriilt megéllapitésra,
¢s ellatasa atmeneti jelleggel csaladjaban vagy lakokornyezetében nem oldhatd meg.

Az ¢jjeli menedékhely az oOnellatasra és a kozosségi egyiittélés szabalyainak betartasara
képes hajléktalan személyek éjszakai pihenését, valamint krizishelyzetben éjszakai szallas
biztositasat lehetové tevo szolgaltatas. A hajléktalan személyek atmeneti szallasa azoknak a
hajléktalan személyeknek az elhelyezését biztositja, akik az életvitelszerli szallashaszndlat és
a szocialis munka segitségével képesek az Onellatasra.

Lakdotthonok

A lakootthon olyan nyolc-tizenkettd, a kiilon jogszabalyban meghatarozott esetben
tizennégy pszichiatriai beteget, vagy fogyatékos személyt - ideértve az autista személyeket
is -, illet6leg szenvedélybeteget befogadd intézmény, amely az ellatast igénybevevo részére
¢letkoranak, egészségi allapotanak és onellatdsa mértékének megfeleld ellatast biztosit.

A lakéotthonok tipusai a kovetkezok:

= fogyatékos személyek lakootthona;
» pszichiatriai betegek lakootthona;
= szenvedélybetegek lakootthona.

A lakoéotthoni ellatas formai:

= fogyatékos személyek lakdotthona esetében,

= rehabilitacios célu lakootthon,

» 3pold-gondozo célu lakdotthon;

» pszichiatriai, illetve szenvedélybetegek lakootthona esetében rehabilitacios céli
lakootthon.

A rehabilitacios célu lakdotthonba az a személy helyezhetd el,




» aki intézményi elhelyezés soran feliilvizsgdlatban részt vett, és a feliilvizsgalat
eredménye, illetve a gondozasi terv és egyéni fejlesztés alapjan lakdotthoni
elhelyezése az 6nallo életvitel megteremtése érdekében indokolt,

= aki csalddban ¢l és képességei fejlesztése, valamint ellatdsa lakdotthoni keretek
kozott biztosithatd €s rehabilitacioja csaladjaban nem oldhaté meg,

= az a fentieken tal Onellatasra legalabb részben képes,

= lakootthonba keriilése 1d6pontjaban a tizenhatodik életévét mar betoltotte, de a red
iranyado¢ oregségi nyugdijkorhatart még nem.

A fogyatékos személyek &pold-gondozd célu lakdotthonaba - intézménybdl torténd
elhelyezés esetén a feliilvizsgalat és az egyéni fejlesztés eredményeire figyelemmel - a
fogyatékossag jellegétdl ¢és sulyossagatdl fliggetleniil helyezhetd el fogyatékos személy. A
nagykort fogyatékos személy fogyatékos személyek apolo-gondozd célu lakdotthonaban
torténd elhelyezésének feltétele a benyujtott orvosi dokumenticid felhasznélasaval
lefolytatott alapvizsgalat elvégzése. Az apolo-gondozo célu lakootthon az ellatottnak teljes
kori ellatast biztosit.

A rehabilitaciés intézményekre és a rehabilitacidos céli lakootthonokra kiilon szabalyok
érvényesek a 1993. évi III. térvény szerint.

A Rehabilitacios intézményben, illetve rehabilitacios célu lakootthonban az ellatas
idétartama nem haladhatja meg a hdrom évet. Az 4polast, gondozast nyljtd intézmény
rehabilitacios részlegére a rehabilitdciés intézményre vonatkozd szabalyokat kell
megfelelden alkalmazni. Az ellatds idOtartama egy alkalommal, legfeljebb két évvel
meghosszabbithato, ha

- a rehabilitaciés programban meghatarozott eredményeket nem sikertiilt elérni, de az
ellatassal az eredményes rehabilitacido megvalosithato, vagy

- az ellatott 6nallo életvitelének kialakitasa tovabbi segitséget igényel, amely azonban
utogondozoi szolgaltatas keretében nem valdsithaté meg.

A rehabilitacios célu lakdotthonban az ellatott hatarozatlan idére is elhelyezhetd, ha a
rehabilitacios alkalmassagi vizsgalat, illetve a feliilvizsgalat eredménye szerint az ellatott az
onallo életvitel kialakitasara varhatdan csak részben lesz képes.

A rehabilitacidés intézményben és a rehabilitdciés céli lakootthonban minden esetben
biztositani kell:

- alakhatast,
- atextiliaval valo ellatast, és
- amentalis gondozast.

A rehabilitacids intézményben és a rehabilitacidos célu lakdotthonban hatarozott idére
elhelyezett ellatottak részére - kiilon jogszabalyban meghatirozott feltételek alapjan -
elotakarékossagi rendszer miikodtetheto.

A szolgaltatdsokon til az ellatottnak nyujtott tovabbi szolgaltatasokkal kapcsolatos
koriilményeket, igy kiilondsen

» az Onalld, részben 6ndllo életvitelhez sziikséges feltételek biztositasat, a sziikséges
étkeztetést,



= az ellatott rehabilitacidjdhoz sziikséges fejlesztd felkészitést, képzést, foglalkoztatast,
vagy a foglalkoztatashoz torténd hozzajutds modjat,

= asziikséges egészségiigyi ellatast, vagy az egészségiigyi ellatashoz torténd hozzajutas
modjat,

= a sziikséges utogondozast az ellatottal kotott megallapodasban a rehabilitacios
alkalmassagi vizsgalat, illetve a feliilvizsgalat eredményének figyelembevételével
kell meghatarozni.

Az utdégondozas a rehabilitacidés intézmény ¢€s a rehabilitacidos célu lakootthon altal a
tarsadalmi életben vald részvétel, a munkavallalds és az Onallo életvitel eldsegitése
érdekében nyujtott szolgaltatas. Az utdgondozas iddtartama nem haladhatja meg a két évet.

A rehabilitacios intézménybe, illetve rehabilitdcios célu lakdotthonba torténd bekeriilés
feltétele a rehabilitacios alkalmassagi vizsgalat elvégzése. A rehabilitdcios alkalmassagi
vizsgalatot végzd szocialis szakértdi szerv megallapitasa alapjan azok az ellatast igénylok,
akik a vizsgalat id6pontjdban nem felelnek meg a rehabilitacidés intézménybe, illetve
rehabilitacios céli lakdotthonba torténd elhelyezés feltételeinek, de a rehabilitaciora
alkalmassa tehetdk, ideiglenes jelleggel legfeljebb egyéves iddtartamra elhelyezhetdk az
intézményben, illetve lakdotthonban.

Az egyéves id6tartam eltelte utan a rehabilitacios alkalmassagi vizsgalatot végzo szocialis
szakértdi szerv megallapitja, hogy az elhelyezést igényld alkalmas-e a rehabilitacids
intézményben, illetve rehabilitacids célu lakootthonban torténd elhelyezésre. Amennyiben a
rehabiliticios tevékenység nem lehet eredményes, abban az esetben az ellatott mas tipusa
intézménybe torténd athelyezését kell kezdeményezni a fenntartonal, aki koteles az ellatast
igénybe vevot mds intézménytipusban elhelyezni.

A rehabilitaciés alkalmassagi vizsgalatra vonatkozo rendelkezéseit nem kell alkalmazni a
szenvedélybeteg, tovabba a hajléktalan személy esetén.

2.4.7. Szerzodéses szocialis ellatasok

A helyi 6nkormanyzat, illetve a tarsulds, valamint a Kormany, illetve mas é4llami szerv a
szocialis szolgaltatast, vagy a pihenéshez vald jog érvényesiilését szolgald szolgaltatast
egyhazi vagy mas, nem allami szervvel, fenntartoval kotott ellatdsi szerz6dés utjan is
biztosithatja. Az ellatasi szerz6dést irasban kell megkotni.

A helyi onkormanyzat képvisel6-testiilete az ellatasi szerz6dés megkotését, a szerzddés
modositasat, illetve megsziintetését nem ruhazhatja at.

2.4.8. Bentlakasos szocialis intézmények
A jogosult kérelmére, legfeljebb hat honapi iddtartamig ideiglenesen is beutalhato.
Ideiglenes beutalas esetén a jogosultnak a fennalld lakasbérleti jogviszonya nem sziintethetd

meg.

A bentlakasos szocidlis intézmény vezetdje koteles értesitent, illetve tdjékoztatni a jogosultat
¢s az altala megjelolt hozzatartozojat:

= ajogosult allapotardl, annak 1ényeges valtozasarol,
» az egészségiigyi intézménybe valo beutalasardl,




= az ellatds biztositasdban felmeriilt akadalyoztatasrol, az ellatas ideiglenes
sziineteltetésérol,

= az athelyezés kezdeményezésérdl, illetdleg kérelmezésérol,

= a dijfizetési hatralék kovetkezményeir6l, valamint a behajtas érdekében
kezdeményezett intézkedésérol.

Ha az allami fenntartdsu bentlakasos szocialis intézményben az elhelyezés hatarozott idore
sz6l, annak lejarta eldtt az intézményvezetd, a beutald Onkormanyzat képviseld-testiilete
megvizsgalja, hogy az elhelyezés feltételei tovabbra is fennéllnak-e. Ennek eldontéséhez a
jogosult kezeldorvosanak szakvéleményét is ki kell kérni.

Ha az allami fenntartdsu bentlakdsos szocialis intézményben az elhelyezés hatarozatlan
idére szol, vagy hatarozott idére sz6l ugyan, de az abban foglalt idétartam még nem telt el,
akkor a mas intézménybe torténd athelyezést a jogosult, torvényes képviseldje, valamint az
intézmény vezetdje kezdeményezheti.

2.4.9. Egészségiigyi intézmény

Egészségiigyi szolgaltatdo: a tulajdoni formatdl és fenntartotol fliggetleniill minden,
egészségiigyi szolgaltatas nyljtasara és az egészségligyi allamigazgatasi szerv altal kiadott
miikodési engedély alapjan jogosult egyéni egészségiigyi vallalkozo, jogi személy vagy jogi
személyiség nélkiili szervezet.

Egészségiigyl intézmény: az el6zOben meghatdrozott egészségiigyi szolgéltatok koziil a
rendeldintézeti jarobeteg-szakellatast, vagy fekvObeteg-szakellatast nyujté szolgaltatok (a
tovabbiakban egyiitt: gydgyintézet), tovabbad az allami mentdszolgalat, az allami vérellatd
szolgalat, valamint az egészségiligyi allamigazgatdsi szerv intézetei, amennyiben
egészségiigyi szolgaltatast is nyljtanak.

Az egészségiigyi kozpont, egészségligyl intézmény egy jarobeteg-ellaté intézmény, mely
alapvetd egészségligyi szolgaltatdsokat nyujt a lakossadg szamara. A telepiilésekhez tartozo
egészségiigyi kozpontokrol és rendeldintézetekrdl van szd. Rendszerint hdziorvosi (4ltalanos)
rendeldk és szakorvosi rendeldk csoportjabdl allnak, melyekben az orvosi gyakorlat folyik.
Az egészségligyi szolgaltatds jarobeteg-ellatds forméjaban mikodik. A leggyakrabban
nyujtott egészségi szolgaltatdsok: haziorvosi (altaldnos orvosi) szolgalat gyermekek,
serdiil6koruak és felndttek szamdra, fogdszat, ndgyogyaszat, sebészet stb.

Rendeldintézetek kizardlag nagyobb falvakban fordulnak eld, egészségiligyi kozpontok
kizardlag vérosi ranggal rendelkezd telepiiléseken fordulnak eld. A tanulményban részt vett
intézmények/létesitmények kozépiiletekben székelnek és az dnkormanyzatok lakossdganak
sziikségleteit latjdk el. Nemcsak a telepiilési Onkormanyzat miikodésének, hanem a
kozigazgatasnak, mint egésznek a részét képezik.

2.4.10. Sportolasi célu intézmény

A telepiiléseken talalhato sportlétesitmények az dnkormanyzat fenntartasa alé tartoznak.




Magyarorszag energiapolitikajanak alapdokumentumai és 6
iranyelvei

A megujuld energiaforrasok felhasznalasanak problémakorét az Eurdpai Unid szémos
stratégiai dokumentuma, rendelkezése €s irdnyelve tdrgyalja, melyeket az egyes orszdgok
torvényhozasa vesz at és alkalmaz.

Az Europai Unid hosszu tavu energiapolitikdjanak célja, hogy biztositsa allampolgéarainak
jolétét és a gazdasag megfeleld miikodését, az energiatermékekhez valo zavartalan hozzajutast
a piacon valamennyi (magan- €s ipari) fogyasztd szdmara, megfizethetd arakon, azzal, hogy
ekozben figyelembe veszi a kornyezetvédelmi szempontokat, valamint a fenntarthato
novekedés felé torténd elmozdulast.

Az EU és a hazai energiapolitikaban kezelendo f6 kihivasok

» energiaimport fliggdség-ellatasbiztonsag,

= az energiahordozok dragulésa,

= az éghajlatvaltozas kezelése,

* atagallamok felé: az EU energiapolitikajaval vald sszhang biztositasa (kiemelten
kezelve az iranyelvek kdvetelményeit)

Elotérbe keriilnek a megujulo energia hordozok és az energiatakarékossag-iranyelvek.
Az EU tagallamai energiapolitikdjanak alapvetd célja:

» clegendd energiaforrast biztositani a fogyasztdi oldalon térténd energia-megtakaritas
maximalizalasa mellett,

» biztonsdgos ¢és folyamatos energiaszolgaltatdst biztositani a forrdsok egyes
Osszetevoinek kiegyensulyozott strukturaja mellett Ggy, hogy ha fennakadas torténik
az egyik energiaforrds szallitisaban, az potolhatd legyen egy masik energiahordozo
felhasznalasanak segitségével.

Az energiaforrasok diverzifikacioja és a fogyasztas gazdasagossaga kulcskérdéssé valik ezen
a teriileten. Ezen alapvetd célokbdl kiindulva, tobb konkrét torvényi rendelkezés keriilt
elfogadasra gy az Europai Parlamentben, mint a nemzeti térvényhozasokban is.

Energiatakarékossagi tagallami elvarasok:

= 2006/32/EK iranyelv: az energiafelhasznalas hatékonysagarol es az energetikai
szolgaltatasokrdl. Cél: 9 évig évi 1% energiatakarékossadg (nem ETS szektor) nemzeti
energiahatékonysagi terv 2007. junius 30-ig. F6 célcsoportok: épiiletek, kozlekedés,
koziiletek.

= 2007. januar 15: EUROPAI BIZOTTSAG ,.Eurdpai energiapolitika”. Cél: 2020-ig
orszagos 20 % EU szintli energia-megtakaritas

= 2007. marcius 8-9: EUROPAI TANACS ,.clnokségi kovetkeztetések” megerdsiti a
20%-0s unios célkitlizést.




A megujulé energiahordozo felhasznalasara iranyulé tagallami elvarasok:

= 2001/77/EK iranyelv: 2010-re 22,1 %-ra ndvelni a zolddram részaranyt.
Magyarorszag felé elvaras (3,6 %)
= 2002/91/EK iranyelv az épiiletek energiahatékonysagarol

- 1000 m* folétt vizsgalni a meg@juld energiahordozé bazisu, illetve kapesolt
energiaellatast,

- kazdnok és légkondiciondlé rendszerek rendszeres vizsgalata 20-100 kW
teljesitményen

- energiatanUsitvany

Honositva: 7/2006 (V.24.) TNM rendelet ¢és a 176/2008.(V1.30.) Korm. rend.
- 2009: Gj épiilet, 1000 m* folotti hatosagi épiilet,
- 2012: adasvétel, bérbe adas
= 2003/30 EK iranyelv: 2005-ig 2 %-ra, 2010-ig 5,75 %-ra kell novelni a
kozlekedésben a bioilizemanyagok aranyat.
= 2007. januar 10: EUROPAI BIZOTTSAG ,,Eurépai energiapolitika”. Cél: 2020-ig 20
% megujuld energiahordozo részarany es 10 % biolizemanyag részarany
= 2009/28/EK iranyelv: a megujuld energiaforrasbol eldallitott energia tdmogatasarol
(tervezeti allapot ismert volt a hazai energiapolitika kidolgozasa idején)

- Magyarorszag szdmara 13 %-os részarany 2020-ra,

- A tagallamoknak a cél eléréséhez nemzeti akcidtervet kell kidolgozni,

- Egy tagillam a mas tagdllamokban I[étrejott megujuld energiatermelést is
felhasznalhatja sajat megujulods céljanak elérésére, amennyiben az ehhez tartozo
eredet-bizonyitvanyt megvasarolja,

- A tervezet a bioilizemanyagok termelésére vonatkozé fenntarthatésagi kritérium
rendszert is tartalmaz.

A kovetkezo fejezetek az egyes érvényben levd torvényi rendelkezéseket targyaljak, melyek
az ¢épiletek energetikai gazdasagossagara, a megijulo forrasokbol torténd energia
mennyiségének ndvelésére vonatkoznak, az energetikailag autoném épiiletek kontextusaban.

3.1. Az épiiletek energiahatékonysagardl szolo rendelkezés

A 3.1 szamu alfejezet célja a megujuld energia hasznositasi lehetdségeinek bemutatisa az
épiiletenergetika teriiletén.

Az épiiletek energetikai jellemzo6i, az €épitési szabvanyok szorosan Osszefliggenek a megujuld
energiaforrasok fiitési-hiitési céli hasznositdsaval, ezért a teriilet kiemelt kezelése a megtijulo
energiaforrasok szempontjabol is indokolt. Ezen tulmenden egyes megujuld energiaforras
tipusok alkalmazasa elvélaszthatatlanul 6sszekapcsolodik az épiiletenergetikaval.

A magyar épiiletallomany energetikai allapota az EU atlagnal rosszabb, ezért azok 4talakitasa,
korszertsitése kiilondsen jelentdés potencialt jelent az energetika teriiletén. Ma a
Magyarorszagon felhasznalt dsszes energia 40 %-at az éplileteinkben hasznaljuk el, amelynek
mintegy kétharmada fiités és hiités szamléjara irhatd. Az épiiletek fiitése az egyik legnagyobb
CO, kibocsatd. Az épiiletszektor energetikai korszeriisitésének jelentdségét tamasztja ala
tovabba az a tény, hogy ebben a szektorban lehet a leginkabb koltséghatékony modon energia
megtakaritast elérni. Az épiiletenergetika az EU egyik {0 prioritasi teriilete is, mert
bizonyitottan ez az a teriilet, ahol a leghatékonyabban lehet a klimavédelmi célokat teljesiteni.




A jovore vonatkozoan a legfobb cél minél atfogdbb épiiletenergetikai programok beinditasa,
amelynek célja az épiiletek energetikai korszerisitése, az energiahatékonysdg, valamint a
megujuld energiaforrasok alkalmazasahoz torténd hozzajarulés.

A komplex épiiletenergetikai program tobb elembdl all, a finanszirozasi (tdmogatasi
programok), a szabalyozési (eldirasok, szabvanyok) és a tudatformaldsi ismeret atadasi
alprogramokat Osszetetten, egymasra épiilden tartalmazza.

Az épiiletenergetikara vonatkozé hatalyos unios és hazai fébb jogszabalyok a
kovetkezok:

= az ¢piiletek energiateljesitményérdl szolo 2002/91/EK eurdpai parlamenti és tanacs
iranyelv energia-végfelhasznalas hatékonysagarol és az energetikai szolgaltatasokrol,

* a 93/76/EGK tandcsi irdnyelv hatalyon kiviil helyezésérdl sz6l6 2006/32/EK eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv,

= ¢pitési termékekre vonatkozd tagéillami torvényi, rendeleti és kozigazgatasi
rendelkezések kozelitésérol szolo 89/106 EK tanacsi iranyelv,

= az ¢épiletek energiahatékonysagarol sz6lo 2010/31/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
iranyelv,

= az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szol6 1997. évi LXXVIIL. torvény,

» a tervezO- és szakértd mérnokok, valamint épitészek szakmai kamarairdl szolo 1996.
¢évi LVIIL torvény,

» akornyezet védelmének altalanos szabalyairol sz616 1995. évi LIII. térvény,

» az egyes ¢épitésligyi szakmagyakorlasi tevékenységekrdl szolo 192/2009. (IX. 15.)
Korm. rendelet,

= az épitbipari kivitelezési tevékenységrol szo616 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet,

= 193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet, az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrol és az épitésiigyi
hatosagi ellendrzésrol,

= az ¢épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitdsarol szold 176/2008. (VI. 30.) Korm.
rendelet,

= az épitésfeliigyeleti tevékenységrol szolo 291/2007. (X. 31.) Korm. rendelet,

= az épitésiigyi €s az épitésfeliigyeleti hatosagok kijeldlésérdl és miikddési feltételeirdl
sz616 343/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet,

= az ¢pitési miszaki ellendri, valamint a felelds miiszaki vezetdi szakmagyakorldsi
jogosultsag részletes szabalyairdl szol6 244/2006. (XII. 5.) Korm. rendelet,

= a telepiiléstervezési és az épitészeti-miiszaki tervezési, valamint az épitésiigyi miiszaki
szakértdi jogosultsag szabalyairdl szolo 104/2006. (IV.28.) Korm. rendelet,

= az ¢pitésiiggyel kapcsolatos egyes szabalyozott szakmak gyakorlasahoz kapcsolodo
szakmai tovabbképzési rendszer részletes szabalyairol szold 103/2006. (IV. 28.)
Korm. rendelet,

» az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl szolo 253/1997.(XI11.20.)
Korm. rendelet,

*» az energia megtakaritast eredményezd épiilet felyjitdsok tamogatasarol szolo
105/1996. (VII. 16.) Korm. rendelet,

= az épitésligyi hatosagi eljarasokrdl, valamint a telekalakitasi és az épitészeti miiszaki
dokumentaciok tartalmarol sz616 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet,

= az épiletek energetikai jellemzéinek meghatarozasardl szold 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet,




= az ¢épitési termékek miiszaki kovetelményeinek, megfeleldség igazolasanak, valamint
forgalomba hozataldnak és felhasznaldsanak részletes szabalyairol szold 3/2003.(1.
25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet,

= egyes ¢épiiletszerkezetek ¢és azok létrehozasanal felhasznalasra keriild termékek
kotelezé alkalmassagi idejérdl sz6lo 11/1985. (VL. 22.) EVM-IpM-KM-MEM-BkM
egylittes rendelet,

= a Kornyezet ¢és Energia Operativ Program prioritasaira rendelt forrasok
felhasznaldsanak részletes szabalyairdl €s egyes tamogatési jogcimeirdl szold 9/2010.
(I. 21.) NFGM rendelet,

= az ¢piiletek energetikai jellemzdinek javitasat célz6 kormdnyzati intézkedésekrdl szolo
2078/2008. (VI. 30.) Korm. hatarozat,

» Az épitésiigyi céleldiranyzatrol sz616 10/2009 (IV.14.) NFGM rendelet,

* A nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentéségli beruhdzasok megvalositasanak
gyorsitasarol és egyszertlisitésérdl szol6 2006. évi LIII. térvény,

= Az ¢épitésligyi, épitésfeliigyeleti hatosagi dontés-elokészitok, valamint dontéshozok
épitésiligyi vizsgdjarol és szakmai tovabbképzésérdl szold 161/2008. (VI: 19.) Korm.
rendelet.

Az Eurépai Parlament 2002. december 16-an elfogadta a 2002/91/EK szamu iranyelvet az
¢épiiletek energiahatékonysagardl, amely hosszas egyeztetések utan 2003. januar 4-t6l 1épett
¢letbe. Az eurdpai vezetés célja egyértelmiien az épiiletdllomany energiafelhasznalasanak
csokkentése, ami az EU orszagait tekintve, de hazank esetében is az Osszes energiaigény
mintegy 40%-at — helyenként tobbet — teszi ki. Az ¢épiiletek energiafelhasznalasanak
csokkentése elismerten hozzdjarul a kornyezet terhelésének csokkentéséhez és az EU
orszagainak energiaimport-fiiggését is csokkenti.

Az ¢épiletek energetikai hatékonysdganak ndvelését célzd iranyelv  tobbszinti
kovetelményrendszer teljesitését tlizte ki a tagallamok elé:

= 1y, illetve meglévd ¢épiiletek energetikai jellemzbire vonatkozé minimum
kovetelmények alkalmazasa,

= az ¢pliletek Osszesitett energetikai jellemzdjének meghatidrozasara szolgdld szamitési
modszer kidolgozasa,

= az épiiletek energetikai tantsitdsa, az ehhez sziikséges kdvetelmények kidolgozasa,

= az ¢piletek kazénjainak és légkondicionald rendszereinek rendszeres feliilvizsgalata,
tovabba a 15 évnél régebbi kazdnnal kialakitott fiitési rendszerek ellenérzése.

3.1.1. Epiiletenergetikai szabalyozas

Az els6é ,Uni6s” (az épiletek energiahatékonysagarol szolo 2010/31/EU iranyelv)
épiiletenergetikai  szabalyozas 2006 0Oszén I1épett hatdlyba, az ¢épiiletek energetikai
jellemzdéinek meghatarozasarol szolé 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet megjelenésével,
alkalmazasa a 2006. szeptember 1-e utan indul6 épitési engedélyezési eljarasokban kotelezo.

Az ¢éplletek energetikai jellemzéinek tanusitasat a 176/2008. (VI. 30.) szadmu
Korményrendelet rendeli el. A rendelet 2009. janudr 1-én hatadlyba Iépett, de a
hatalybalépéskor meglévo épiiletek energetikai tanusitdsa 2011. december 31-ig 6nkéntes.

A 2010/31/EU iranyelv szerint a tagallamok biztositjadk, hogy 2020. december 31-ig
valamennyi 0j éplilet, és 2018. december 31. utdn a hatosdgok altal hasznalt, vagy




tulajdonukban 1év6 1) épiiletek kozel nulla energiaigényti épiiletek legyenek. Lényegében
ugyanez vonatkozik a meglévd épiiletekre is, amennyiben ez miiszaki, funkcionalis és
gazdasagi szempontbol megvalosithato. Ennek eldkészitésére, idokozi célnak a 2015 évet
jelolték meg.

A 176/2008 (V1.30) Kormany rendelet hatalya a huzamos tartozkodasra szolgald helyiséget
tartalmazo ¢épiiletre (épiiletrészre), illetve annak tervezésére terjed ki, amelyben, a
jogszabalyban, vagy a technologiai utasitisban eldirt 1égallapot biztositdsara, energiat
hasznalnak.

A rendelet hatalya nem terjed ki:

= az 50 m*-nél kisebb hasznos alapteriiletii épiiletre,

= az évente 4 honapnal rovidebb haszndlatra szant épiiletre,

= alegfeljebb 2 évi hasznalatra tervezett épiiletre,

= a hitéleti rendeltetésii épiiletre,

* a jogszaballyal védetté nyilvanitott épiiletre, valamint a jogszaballyal védetté
nyilvanitott (mliemlékileg védett, helyi épitészeti értékvédelemben részesiilt) teriileten
1évo éptiletre,

* amezOdgazdasagi rendeltetésii épiiletre,

» azokra az épiiletekre, amelyek esetében a technoldgiabol szarmazé belsé honyereség a
rendeltetésszerli hasznalat idétartama alatt nagyobb, mint 20 W/m®, vagy a fiitési
idényben, tobb mint husszoros 1égcsere sziikséges, illetve alakul ki,

» amilhely rendeltetésii épiiletre,

* a leveglOvel felfujt, vagy feszitett - huzamos emberi tartdzkodas céljat szolgald -
satorszerkezetekre.

Energetikai tanusitvanyt kell késziteni:

= {j épiilet épitése,

» meglévo épiilet (0nalld rendeltetési egység, lakas) ellenérték fejében torténd tulajdon-
atruhazasa, vagy egy évet meghalado bérbeadasa,

= 1000 m®nél nagyobb hasznos alapteriiletii hatosagi rendeltetésii, allami tulajdont
kozhasznalatua épiilet esetén.

Az energetikai tanusitvany egy igazold okirat, amely az épiiletnek (6ndllé rendeltetési
egységnek, lakdsnak) a kiilon jogszabdly szerinti szdmitdsi modszerrel meghatarozott
energetikai teljesitoképességét tartalmazza. A tanusitvany 10 €vig érvényes. A tanusitvanyt az
épiilet egészére kell kiallitni.

Uj épitésii épiiletek esetében az energetikai tanusitvany elkészitése 2009. januar 1-jét6l
kotelez6 (a hasznalatbavételi engedély kiadasanak feltétele), meglévo épiiletek esetében az
energetikai tanusitas 2012. januar 1-jétol lesz kotelezd, addig dnkéntes alapon torténik.

Az energiahatékonysdg az az energiamennyiség, mely az épiilet normal hasznalataval
kapcsolatos Osszes sziikséges energia, leginkabb a fiitéshez és melegviz-ellatashoz, hiitéshez
¢s szelloztetéshez, valamint a vilagitdshoz sziikséges energia 6sszmennyisége.

Az ¢épliletek energiahatékonysdga szamitassal hatarozhatd meg, €és szamszerii mutatokkal
fejezi ki az 0sszes sziikséges energiafogyasztast és a széndioxid-kibocsatas mértékét.




Az energiahatékonysag és a széndioxid-kibocsatas mértéke alapjan az egyes épiiletek A-
tol I-ig terjedd energetikai besorolast kapnak. Valamennyi energetikai osztalyt szamokkal
megadott sav fejezi ki. Az adott szdm az egyes, az épiiletben 1étrejovo energiafogyasztasok
helyét és modjat kifejezd szamszerli mutatok szorzata, melyeket részleges energetikai
osztalyok fejeznek ki. A szolgaltatott energia 0sszértékét egy globalis mutatd adja meg, mely
az ¢épiilet energiahatékonysagat fejezi ki. A globalis mutatd, az az energiafelhasznalast
kifejezd végs6 szamszerli mutatod, mely az épiilet teljes padlofeliiletének egyéves, kWh/m’—
ben kifejezett energiaigénye.

rrrrr

Az energetikai mindséget minden esetben a vizsgalt épiilet, illetve 6nalld rendeltetési egység
Osszesitett energetikai mutatdjanak és a vizsgalt épiilet geometriai méreteivel és
rendeltetésével azonos, a minimumkovetelményeknek éppen megfeleld, viszonyitasi alapként
szolgalo épiilet, illetve 0Onalld rendeltetési egység Osszesitett energetikai mutatojanak
szazalékban kifejezett aranyaval kell jellemezni.

A vizsgalt épiilet, illetve 6nalld rendeltetési egység Osszesitett energetikai jellemzdje és a
viszonyitasi alap ardnyanak szazalékban kifejezett értéke alapjan az 6nallé rendeltetési egység
mindségi osztalydnak betiijele és szoveges jellemzése a tdblazat szerinti.

A+ <55 Fokozottan energiatakarékos
A 56-75 Energiatakarékos
B 76-95 Kovetelménynél jobb
C 96-100 Kovetelménynek megfeleld
D 101-120 Kovetelményt megkdzelitd
E 121-150 Atlagosnal jobb
F 151-190 Atlagos
G 191-250 Atlagost megkozelitd
H 251-340 Gyenge
| 341< Rossz

1. tablazat: Onallo rendeltetési egység mindségi osztalyanak betiijelei
Az 1j épiiletekkel szemben tamasztott minimalis energiahatékonysagi kovetelmények

Az 1j éplileteknek meg kell felelnilik az energiahatékonysaggal szemben tdmasztott minimalis
kovetelményeknek, melyet a szabvany hatiroz meg. A minimalis energiahatékonysagi
kovetelményeknek meg kell felelniiik a jelentdsebb felijitdson atesd, mar meglévd
épiileteknek is, amennyiben ez technikailag, funkcionalisan és gazdasagilag megvalosithato.

Amennyiben 0j, nagyméretli épiiletrdl van szo6, az épiilet tervezésekor mérlegelni kell az
alternativ energetikai rendszerek technikai, kornyezeti és gazdasdgossagi felhasznalhatosagat.
Elsésorban a kombinalt, elektromos aramot és hot eldallitd forrasok villamos aramanak és
héjének felhasznalasi lehetdségérdl, illetve kozponti fiitéses és hiitéses ellatd felhasznalasarol,
illetve megujuld energiaforrast felhasznald lokalis rendszerekbdl, pl. hdszivattyukbol
szarmaz6 energia felhasznalasarol lehet sz6. A minimalis kdvetelményt a B energetikai
osztaly felsd hatara jelenti.




Energetikai mindségtanusitvany minta:

Energetikai mindségtanusitvany
Megrendeld neve (elnevezése), cime (székhelye):
Az épiilet (6nallod rendeltetési egység) cime, helyrajzi szdma:
Tanusitd neve, cime, jogosultsagi szadma:
Az épiilet (6nallo rendeltetési egység) fajlagos primer energiafogyasztisa kWh/ma:
Referenciaérték az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol szold 7/2006.
(V.24.) TNM rendelet alapjan:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap) kWh/ m” év:
Fajlagos hdveszteségtényez0 a kovetelményérték szazalékaban:
Az energetikai mindség szerinti besorolas:

Javaslat:
Egyéb megjegyzés:
A tanusitvany kiallitdsdnak kelte: | Alairas:
1. abra: Energetikai mindségtantsitvany minta

Az elvégzett energetikai auditot tanusitd bizonylat az energetikai bizonyitvany, melyhez
csatolandok a kovetkezok:

= az ¢piilet technikai és energetikai jellemzdiben, technikai és technologiai
berendezéseiben és energetikai felszereltségében fellelheté hidnyossagok leirasa

= javaslatok az épiilet energiahatékonysaganak pénziigyi szempontbdl elény0s javitdsara,
a széndioxid-kibocsatas csokkentésére

» kivonat az energetikai bizonyitvanybdl, melyben feltiintetésre keriilnek a kovetkezd
adatok:

a vallalkozas iizemeltetdjének megnevezése (vallalkozas neve, székhelye,

azonositd szam ¢és a vallalkozok jegyzékének megnevezése, melyben a

vallalkozas bejegyzésre keriilt, ill. az adott bejegyzés szama),

- az ¢épiilet leirdsa és cime, mely tartalmazza: varos/kozség, helyrajzi szam, utca,
hazszam,

- az épiilet kategoriaba soroldsat tanusito adat,

- az ¢piilet technikai és energetikai jellemzdinek, technikai, energetikai és
technologiai berendezésének leirdsa, energetikai osztilyba vald besorolasa
beleértve annak grafikus véleményezését,

- az energetikai tantsitvany érvényességét tanusito adat,




- az energetikai auditot végzd személy megnevezése — kereszt- és csaladnév,
titulus, azon személy pozicidja, aki az adott jogi személy torvényes képviseldje.
Amennyiben az energetikai bizonylat kiallitdsdban t6bb jogosult személy vett
részt, mindegyik feltiintetendd a bizonylat kiallitdsdnal betoltott funkcidjuk és
részvételiik szerint

- afenti pontban megnevezett személyek sajatkezii alairasai.
I A hatarol6 szerkezetek kdvetelmény- és ajanlott értékét az alabbi tablazat tartalmazza:
Csaladi hazak, tarsashazak épitése soran elofordulo hatarolo szerkezetek héatbocsajtasi
I tényezoinek kovetelményértékei
Szerkezet megnevezése ’Kiivetelmégly Aj énlottzérték
érték (W/m'K) (W/m’K)
Kiilsé fal 0,45 0,3
Lapos tetd 0,25 0,2
Padlasfodém 0,3 0,2
Futott tetteret hatarold szerkezet 0,25 0,25
Als6 zar6fodém flitetlen pince felett 0,5 0,3
Alsé zarofodém arkad felett 0,25 0,2
Homlokzati nyilaszaroé (fa, miianyag) 1,6 1,2
Talajjal érintkez6 fal 0-1 m kozott 0,45 0,3
Talajon fekvd padlo a keriilet mentén 1,5 m széles savban 0,5 0,3
Futott és futetlen terek kozotti fal 0,5 0,5

2. tablazat: Hatarolo szerkezetek héatbocsajtasi tényezdinek kdvetelményértékei

Csalddi hazak épitése soran el6fordulo falszerkezetek U értéke:

Falszerkezetek tervezése sordn érdemes végiggondolni, hogy a szigetelés fliggvényében
hogyan valtozik a hdatbocsajtasi tényezo értéke (a tdblazat a Winwatt program segitségével
késziilt, normal falazd6 habarcs és Austrotherm AT-H80 expandalt polisztirol anyagu
hdszigetelés hasznalatat feltételezve):

Falszerkezet Szigetelés (W/m’K)
. Teststirtiség quezetsm Falvastagsag A 3 6 8 10 12 14 18
Megnevezés (kg /m3) tenyezzo (cm) nélkiil em | em | em | em | em | em | em
(W/m’K)
Vasbeton 2400 1,55 15 3,8 0,571044 1036 | 0,3 |0,27]0,21
Km. tomor tégla 1700 0,88 25 1,95 0,51041033]0,29]0,25] 0,2
B30 tégla 1460 0,64 30 1,44 0,4710,3810,32]0,28]10,24| 0,2
Porotherm 38 pincetégla 900 0,28 38 0,64 0,33 10,28 | 0,25 0,22 | 0,2 | 0,17
Porotherm 30 N+F 800 0,197 30 0,58 0,31 10,27 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,16
Porotherm 38 N+F 800 0,207 38 0,5 0,28 | 0,25 10,23 | 0,2 | 0,18 ] 0,15
Porotherm 44 N+F 800 0,183 44 039 1031]025]022] 0,2 |0,18]0,17]0,14
Porotherm 30 HS 650 0,171 30 0,52 10,37(0,29]0,25[0,23]| 0,2 |0,18] 0,16
Porotherm 38 HS 650 0,179 38 043 1033]0,260,23]0,21 0,190,117 | 0,15
Porotherm 44 HS 650 0,166 44 035 10,28(0,23]0,21(0,19]0,17]0,16] 0,14
Ytong 30 P2-0,5 500 0,13 30 04 |031]025/022| 0,2 |0,180,17 0,14
YTONG 37,5 P2-0,5 500 0,13 37,5 033 10,26(0,22]| 0,2 |10,18]0,17]0,15] 0,13

3. tablazat: Csaladi hazak jellemz0 falszerkezeteinek hdatbocsajtasi tényezdje hdszigetelés
nélkiili, ill. hészigetelt allapotban



Energetikai osztdlyok savjai oktatasi, sportlétesitmény és egyéb épiiletek esetében
kWh/m?*/év-ben (a szallitott energia dsszmennyisége)

KkWh/ Oktatasi Sportlétesitmény
m’/év 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ovoda . Alt. Kozépiskola | Hivatali Uszoda Sport- Raktar Térsada,l Ifli’ Ege szség- N.I.ent('i . Tiib'blfnkésos
iskola Csarnok Kulturalis kozpont kozpont épiilet
X<75 X<75 X<75 X<75 X<500 X<750 X<75 X<75 X<150 X<100 X<50
75<X<145 75<X<140 75<X<145 75<X<140 500<X<2000 75<X<150 | 75<X<160 75<X<160 150<X<225 | 100<X<200 50<X<100
C 145<X<215 | 140<X<205 145<X<215 140<X<205 | 2000<X<3500 | 150<X<225 | 160<X<245 160<X<245 225<X<300 | 200<X<300 100<X<150
D 215<X<285 | 205<X<270 215<X<285 205<X<270 | 3500<X<5000 | 225<X<300 | 245<X<330 245<X<330 300<X<375 | 300<X<400 150<X<200
E 285<X<355 | 270<X<335 285<X<355 270<X<335 | 5000<X<6500 | 300<X<375 | 330<X<415 330<X<415 375<X<450 | 400<X<500 200<X<250
355<X<425 | 335<X<400 355<X<425 335<X<400 | 6500<X<8000 | 375<X<450 | 415<X<500 415<X<500 450<X<525 | 500<X<600 250<X<300
X<425 X<400 X<425 X<400 X<8000 X<450 X<500 X<500 X<525 X<600 X<300

4. tdblazat: Energetikai osztalyok savjai
3.1.2. Az épiiletek energetikai tanusitvanyaval MSZ EN szabvanyok is rendelkeznek
A mért energiafogyasztasi adatokon alapuld mindsitéssel, két MSZ EN magyar szabvany is
foglalkozik- MSZ EN15217:2008, MSZ EN15603:2008. A szabvanyok tobbféle tanusitasi
modszert ismertetnek, valamint példdkat adnak az energiatantsitvany megjelenitésére, melyek
koziil az adott nemzetnek kell a megfelel6t kivalasztani, vagy az alapjan ujat kidolgozni.

3.1.2.1. MSZ EN15217:2008

Energy performance of buildings — Methods for expressing energy performance and for
energy certification of buildings.

Epiiletek  Energetikai  teljesitdképessége — Modszerek —az
teljesitoképességének kifejezésére és energetikai tanusitasara.

épiiletek  energetikai

A szabvany tartalma

A tanulmany témajahoz kapcsolodo tartalom:
» Tanusitasi eljarasok
= Referenciaértékek
=  Mindsités, skala

* Tanusitvany ajanlott megjelenési formai

Tanusitasi eljarasok

A szabvany definicioszeriien a kdvetkezd tanusitési eljardsokat kiilonbozteti meg:

= Szamitott energetikai mindsités: Szamitott éves nettd bevitt (bevitt minusz exportalt)
energia fltésre, hiitésre, szelldzésre és hasznalati meleg viz készitésre.

» Standard energetikai mindsités: szamitdsos eljaras az aktudlis épiiletadatokkal és a
hasznalatra vonatkoz6 standard adatokkal (kiilsé, bels6 homérsékletek, hasznalat,
fogyaszt6i szokasok).




Tervezési energetikai mindsités: szdmitasos eljaras a tervezési épiiletadatokkal és a
hasznalatra vonatkozé standard adatokkal.

Epiilethez igazitott energetikai mindsités: szamitasos eljards az  aktualis
¢épiiletadatokkal, aktudlis id6jarasi és hasznaloi adatokkal

Méréses energetikai mindsités: az Osszes bevitt ¢és exportalt energia mérési adatai
alapjan torténd energetikai mindsités.

A megfeleld modszer kivalasztasdhoz a kovetkezoket kell figyelembe venni:

Uj épiileteknél a méréses eljaras nem hasznalhato,

az épiilet tulajdonosdnak, hasznalojanak, vagy az épiilet {6 funkcidjanak valtozasa utan
a méréses eljarassal meghatarozott indikdtor nem lesz tobbé érvényes. Meglévd
épiiletek eladasa, vagy bérbeaddsa esetén az épiilet lizemeltetése valtozhat és ennek
eredményeképpen a méréses eljarassal meghatarozott indikator is valtozik,

a standard energetikai teljesitOképesség az épiilettel kapcsolatos adatokat (hdszigetelés,
fiitési rendszer) tartalmaz, melyek az ezekre vonatkoz6 energiahatékonysagi javaslatok
kidolgozédsaban hasznosak,

meglévo kozépiiletek esetén nincs valtozas a tulajdonos kilétét illetden, ezért a mért
energetikai jellemzd lehet az épliletmenedzsmentre utald adat, igy felhasznéalhat6 az
tizemeltetOk, illetve a felhasznalok értékelésére és motivalasara,

Az ¢épiilet lizemeltetdi a sajat rendszeriikben tarolt adatokbol konnyen
meghatarozhatjak az energiafelhasznalést (energia szamlak, stb.)

A mért illetve szadmitott energetikai jellemzék nem feltétleniil ugyanazon
energiafelhasznalasokat tartalmazzak.

Energetikai teljesitoképesség (Energiafelhasznalas)

A szabvany szerint az energetikai teljesitoképesség EP (Energy Performance), azaz az éves
energiafelhaszndlas, kifejezi a flitési, hiitési és parétlanitasi, szell6zési és nedvesitési,
hasznalati meleg viz készitési, vilagitasi, ill. opciondlisan az egyéb fogyasztok
energiafelhasznalasat primer energidban (E,) vagy CO; emisszidban (mcoy).

EP:Z(E deli * fP,del,i) - Z(E exp * fP exp, i),

bevitt energia az i. energiahord6zdra vonatkozoan

exportalt energia az i. energiahord6zdra vonatkozoan

primer energiafaktor az i. bevitt energiahordézoéra vonatkozdan
primer energiafaktor az i. exportalt energiahordozéra vonatkozdan

Az ¢épiilet energetikai teljesitOképességének meg kell felelnie a funkcidra vonatkozo

kovetelményértéknek:

EP<EP,,

ahol

EP: a teljes energetikai teljesitoképesség indikatora

EP.:

a teljes energetikai teljesitoképesség kdvetelményértéke

Erdemes kiemelni a szabvany azon részét, mely a tobbfunkcios épiiletek tandsitisara
vonatkozik. Amikor az adott épiiletnek ,,k” kiilonb6z6 funkcidja van (pl. oktatas és sport) — €s
az egyes funkcidkhoz kiilonbozd kovetelményértékek tartoznak EP. - abban az esetben




sulyozni kell a kovetelményértékeket. Amig mas eljardst nem hatdroznak meg erre
vonatkozoan, addig a kovetkezot kell alkalmazni:

n
Acs - EPx
_ k=1
EP, = y
c
ahol
EP.: a teljes energetikai teljesitoképesség kdvetelményértéke
k: kiilonboz6 funkcidkat fejezki: k=1,2,...,n
Ac: kondicionalt teriilet

Az EP; kovetelmény értékei modosithatok, abban az esetben, ha csokkenteni, korrigalni
kivanjuk kiilonbozd paraméterek (pl. iddjarasi tényezok, épiilet - alakzat, - funkcio) hatasat.

Alapvetden kétféle modon avatkozhatunk be:

= Egy adott fiiggvénnyel EP, = fv. (id6jarasi tényezdk, épiilet - alakzat, - funkcio stb.)

» Az EP, szamitésa egy képzeletbeli épiilet alapjan, melynek a vizsgalt épiilettel egyezd
a helye, funkcidja, mérete stb., de a hdszigetelése, a fiitési rendszer hatékonysaga, a
miitkodés menetrendje, a belsé hoéterhelések stb. referencia értékekkel vannak
figyelembe véve.

Referenciaértékek

A kiilonboz6 funkcidju (csaladi héaz, tarsashaz, irodahaz, oktatasi épiilet, korhaz, hotel és
étterem, sportlétesitmény, kis és nagykereskedelmi épiilet, egyéb) épiiletekhez kiilonbozo
referenciaértékeket kell hozzarendelni.

A kovetkezo referenciaértékek hasznalhatok:

R: eldirt-referenciaérték (r a ,,regulation” kifejezésbol), az 1) épiiletekre vonatkozo érték.
Az R; a C kategorianak felel meg.

Rs:  ¢épiiletdllomany-referenciaérték (S a ,,stock™ kifejezésbdl), amely orszagos vagy
terlileti szinten az épliletek 50%-nal elért energetikai jellemzd értéke. (Durva
becsléssel az épiiletdllomany reprezentativ mintdjdnak energiafogyasztasi adatainak
Osszegyljtésével hatarozhatdo meg). Az R, tulajdonképpen a TNM rendelet F (atlagos)

crer




Mingésités, skala

A fenti

és

Rs referenciaértékek meghatarozasaval

kovetkezoképpen torténik:

A osztaly:
B osztaly:
C osztaly:
D osztély:
E osztaly:

F osztaly:

G osztaly:

EP <0,5 x R,

0,5 xR, <EP <R,

R, <EP<05 x (R, + Rg)
0,5 x (R, + Rs) <EP <Rg
Rs<EP <125 x Rg
1,25 xRg< EP < 1,5 % Rs
1,5 x Rs< EP

A tanusitvany ajanlott megjelenési formai

az

épiiletek

besorolasa a

A kovetkezOkben a tanusitvanynak a szabvanyban ajanlott megjelenitési formait mutatjuk be:

* 1. példa: szamitasos eljaras
= 2. példa: szamitdsos + méréses (0sszes energia)
= 3. példa: szamitdsos + R, + Rg értéke
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2. dbra: Szamitésos eljaras eredményét bemutato tanusitvany
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. abra: Szamitasos és méréses eljaras eredményét bemutatd tanisitvany




Building Erergy Performance As built
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4. abra: A szamitasos eljaras eredményét bemutatd tantsitvany, mely feltiinteti az Rr és RS
értékeket

3.1.2.2. MSZ EN15603:2008
Energy performance of buildings — Overall energy use and definition of energy ratings

Epiiletek energetikai teljesitéképessége — A teljes energiaigény és az energetikai minGség
meghatarozasa

A szabvany tartalma

A tanulmany témajahoz kapcsol6do tartalom:

= Méréses modszer
= Validalt szamitasos modszer

A szabvany moddszert ad a tényleges energiafogyasztdsi adatok alapjan végzett energetikai
tanusitasra vonatkozdan, valamint ismerteti a szamitasos eljaras tovabbfejlesztett valtozatat,
mely a szamitott és a tényleges energiafelhasznédlds Osszehasonlitdsat alkalmazza. A



szamitasos eljaras a flitéshez, hiitéshez, szell6zéshez, hasznalati meleg viz készitéshez és adott
esetben a vildgitaishoz hasznalt energiat tartalmazza, de az egyéb fogyasztok
energiafelhaszndldsat nem tartalmazza, ezért a két mindsitési eljards csak megfeleld
kortltekintéssel hasonlithatod dssze.

Méréses modszer

Az Osszes bevitt, valamint az Osszes exportalt energidt mindegyik felhasznalt
energiahordozora vonatkozoan mérni kell. Amennyiben csak az energiahordozok mennyisége
ismert, abban az esetben a fiitéértékiiknek megfelelden kell meghatarozni a bevitt
hémennyiséget. Az elektromos energia, a foldgaz és a tavfiités szamlak alkalmasak az adott
periddusra vonatkoz6 energiafelhasznalas megéllapitdsdra. Ebben az esetben egész éveket
vegylink figyelembe.

Folyékony halmazallapotu tiizel6anyag esetén az adott idészakra vonatkozo6 fogyasztas:

E = a tartaly tartalma a méréses id6szak elején — a tartaly tartalma a méréses idoszak végén +
a méréses idoszakban vasarolt tiizeldanyag mennyisége.

Amennyiben a fiitdberendezés €égbje fix teljesitményii (nem modulacios) és rendelkezik égési
idészamlaloval, abban az esetben a méréses idészak eleje és vége kozt eltelt id6t meg kell
szorozni a tlizel6anyag térfogataramaval. Szilard tiizel6anyagok esetén az adott idészakra
vonatkoz6 fogyasztas:

E = a taroléban 1évo tiizeldanyag sulya a méréses idOszak elején — a taroléban 1évo
tiizeldanyag sulya a méréses iddszak végén + a méréses iddszakban vasarolt tiizeldanyag
mennyisége.

Amennyiben az energiafelhasznalasi adatok kevesebb, mint 3 évre vonatkoznak, abban az
esetben az iddjaras valtozasat csokkentd korrekcio sziikséges, melynek eredményeképp az
atlagos idojarasi feltételekre jellemzd energiafogyasztist kapunk. Ezt az atlagos iddjarasi
¢évhez tartoz6 héfokhid alapjan tudjuk atszamolni.

Validalt szamitasos modszer

A modszer meglévd épiiletek energetikai tanusitasara alkalmazhatd, kiilondsen alkalmas az
energiahatékonysagot fokozd intézkedések kidolgozasahoz. A modszer tulajdonképpen a
szamitasos eljards eredményének ,,valosagtartalmat” noveli, gy hogy Osszehasonlitja a
szamitassal kapott eredményt a tényleges energiafelhasznalassal.

A modszer 1épései:

1. A mért adatokbol meghatarozzuk a teljes energiafelhasznalast. A mért
energiafelhasznalasi adatokbdl a primer energiaatalakitasi tényezdkkel meghatarozzuk
a teljes energiafelhasznalast €s az épiilet mindsitését.

2. Az ¢épiilethez illesztett szamitdsi eljarashoz sziikséges informdaciok begyljtése. A
tertiletre jellemzé meteorologiai adatok, fajlagos szell6zési érték, fiitési rendszer
hatdsossadga, belsd allapot adatai (hémérsékletek, 1étszdm adat, kihasznaltsag,
szakaszos fiités, szellozés, stb.) a miiszaki dokumentacio, helyszini szemle, mérés, ill.
monitoring alapjan.
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Az aktualis épiiletadatokkal szamitsuk ki az épiilet energiafelhasznaldsat.

4. A fltés, hutés, szellozés, HMV ¢és vilagitds melletti ,,egyéb fogyasztok™
energiafelhasznaldsat adjuk hozza a 3. pontban szadmitott energiafelhasznalashoz. Ha
nincsenek kiilon mérve, akkor becsiiljik meg. Az egyéb fogyasztok
energiafelhaszndldsat az egyes nemzeteknek maguknak célszeri meghatarozni.
Amennyiben ilyen informacié nem all rendelkezésre, abban az esetben a kovetkezd
értekek vehetdk figyelembe. Mivel az értékeket erdsen befolydsolja a fogyaszto
viselkedés, ezért az értékek valoszinliségi mértéke + 50%.

Lakoépiiletek éves elektromos energiafogyasztdsa energia hatékony berendezésekkel (kWh)

Szobak szama 1 2 3 4 5 6
Lakok szdma 1 1,5 2, 3 4 5
Hiitészekrény 250% 250%* 270%* 270%* 170" 170"
Fagyaszto 0 0 0 0 200 200
Mosogatogép 110 150 210 260 320 330
Siité 30 40 80 80 80 80
Mosogép 70 100 130 200 270 330
Szaritogép 130 200 260 390 525 660
Tizhely 220 240 260 300 340 380
Egy¢éb berendezés 130 150 180 220 270 290
Osszes kWh 940 1130 1390 1720 2175 2440

5. tablazat: Lakoépiiletek éves elektromos energiafogyasztasa energia hatékony

Irodaépiiletek, a kovetkezd berendezéseket feltételezve:

berendezésekkel (kWh)

Mj.: *Fagyasztoval, +Fagyaszto nélkiil

» munkahelyenként 1 szamitogép, 1 flat monitor, 1 telefon
* 10 munkahelyenként 1 nyomtatd

» ijrodanként 1 telefax, 1 masologép, 1 szkenner, 1 kavéfozo gép

Munkahelyenként m’ kondicionalt teriilet
Személyenkénti teriilet 10 m? 15 m? 20 m*
Energiahatékony
berendezésekkel 120 12 8 6
Tipikus berendezésekkel 230 23 15 12

6. tdblazat: Irodai berendezések éves elektromos energiafogyasztasa munkahelyre és
kondicionalt teriiletre vonatkozolag (kWh/m?).

Ez a specialis szamitasos eljaras — melynek alapja a tényleges fogyasztasi adatok és az
aktualis épiiletadatok — lehetdséget ad arra vonatkozolag, hogy meghatdrozzuk, milyen hatasa
van egy hatékonyabban miikodo épiiletiizemeltetdi, vagy €piilethasznaloi viselkedésnek.



Elsésorban akkor hasznalatos, amikor az épiilet funkcioja, hasznaloinak szdma nem valtozik.
Ha az épiiletet eladjak, vagy bérbe adjak, akkor a standard adatokat figyelembe vevd
szamitasos mddszer javasolt.

3.1.3. Kazanok, fiitérendszerek (hotermeldk) és légkondicionalok iddszakos energetikai
feliilvizsgalatarol

Az Epiiletenergetikai Irdnyelvben rogzitett kovetelménynek megfeleléen a 264/2008. (XI. 6.)
Kormanyrendelet, elrendelte a hdtermeld berendezések ¢s légkondicionald rendszerek
energetikai feliilvizsgalatat.

A rendelet 2009. januar 1-én Iépett hatalyba. A feliilvizsgalatot a meglévé hd termeld
berendezések, illetve 1égkondicionald rendszerek esetében 2013. januar 1-jéig kell elvégezni,
de a 15 éves, vagy anndl régebbi hétermeld berendezéssel lizemeld fiitési rendszerek egyszeri
feliilvizsgalatanak hatarideje 2011. januar 1.

A rendelet értelmében a 2007. januar 1. utdn lizembe helyezett berendezések és rendszerek
esetében az elsd energetikai feliilvizsgélatot 2015. januar 1-ig kell elvégezni.

A rendelet hatdlya kiterjed minden huzamos tartozkodasra szolgald helyiséget tartalmazo
épiiletet, vagy épiiletrészt kiszolgalo:

= 20 kW-nal nagyobb effektiv névleges teljesitményii hdtermeld berendezésre,

= 12 kW-nal nagyobb effektiv névleges teljesitményli légkondicionalé rendszerre,
valamint

= 15 évesnél régebbi és 20 kW effektiv névleges teljesitménynél nagyobb hdétermeld
berendezéssel lizemeld flitési rendszerre, tovabba

* a hdtermeld és 1égkondicionald berendezések tulajdonosaira és lizemeltetdire €s

= az energetikai vizsgalatot végzo szakértokre.

A szakértoket illetden a rendelet a kovetkezoképpen fogalmaz: a hé termeld berendezések
energetikai feliilvizsgalatat épitészeti-miiszaki tervezési, valamint épitésiigyi miiszaki
szakértdi jogosultsaggal rendelkezd gépészmérnok, energetikai mérndk és villamosmérnok
végezheti, ha teljesiti a vizsgakdvetelményeket, és legalabb 1 év szakmai gyakorlatot tud
igazolni. A technikusi végzettségli szakembereknek legalabb 6t év szakmai gyakorlatot kell
felmutatniuk.

A 15 évesnél Oregebb fiitési rendszereket csak egyszer kell megvizsgéltatni (ennek végsod
hatarideje 2011. januéar 1.), tovabbi idészakos feliillvizsgalat viszont nem sziikséges. A
meglévd kazanok elsé feliilvizsgalati hatarideje 2013. januar 1. A 2007. januar 1. utan
tizembe helyezett kazdnok elso feliilvizsgalati hatarideje 2015. januar 1.

A hétermelo berendezések energetikai feliilvizsgalatanak szempontjai
A 264/2008. (XI. 6.) szamu Kormanyrendelet szerint:
= aziizembe helyezéstdl szamitott négyévente kell feliilvizsgalni:

- a 20 — 100 kW effektiv névleges teljesitménnyel ilizemelé nem megujuld
folyékony és nem megujulo szilard tiizel6anyagot hasznalo, valamint




- a 100 kW effektiv névleges teljesitménynél nagyobb gaztiizelésti hdtermeld
berendezéseket,
= az lizembe helyezéstdl szamitott kétévente kell feliilvizsgalni:
- a 100 kW effektiv névleges teljesitménynél nagyobb nem megtjuld folyékony és
nem megujuld szilard tiizeléanyagot hasznald hétermeld berendezéseket,
= energetikai szempontbol egyszer kell feliilvizsgalni:
- a 15 évesnél régebbi ¢és 20 kW effektiv névleges teljesitménynél nagyobb
hétermeld berendezéssel lizemeld fiitési rendszereket.

Az ,effektiv névieges teljesitmény” a gyartd altal meghatarozott és garantalt maximalis fiitési
¢s hiitési teljesitményt érti, amely a berendezés folyamatos lizemeltetése mellett, a gyarto altal
megadott hatdsfokon érhet6 el.

A rendelet rogziti, hogy a feliilvizsgalatnak mire kell kiterjednie. Eszerint a hdétermeld
berendezések feliilvizsgalatanak 1épései a kovetkezok:

= a hGtermel0 berendezés — kazan — azonositasa,

» akazanra és az lizemeltetésére vonatkozo dokumentaciok 0sszegytjtése,

= a berendezés karbantartdsi allapotdnak, {izembiztonsdganak, szabalyozd ¢és
mérdeszkozeinek ellendrzése, illetve az utdbbiak leolvasasa,

* akazan teljesitményének vizsgélata,

= feliilvizsgalati igazolas készitése, értékelés €s javaslatok dokumentélasa.

A kazanteljesitménnyel kapcsolatban a rendelet eldirja:

= a tiizeléanyaggal bevitt teljesitmény ellendrzését, illetve a tlizeldanyag fogyasztas
vizsgalatat,

= a hatdsfok meghatarozasat, nevesitve a tiizeléstechnikai €s az éves hatasfokot,

= azegyéb veszteségek (sugarzasi, készenléti) ellendrzését,

= aszabalyozo bedllitasok ellendrzését,

» akazén esetleges tilméretezettségének vizsgalatat.

A feliilvizsgalat eredményeit és megallapitasait feliilvizsgalati igazolasba kell foglalni,
amelyre a rendelet minta trlapot ad.




FEL[:JLVIZSGALATI IGAZOLAS Jegyz6konyv azonositdja
A HOTERMELO BERENDEZES 264/2008. (X1.6.) Korm. Rendelet szerinti o ddinvh
ENERGETIKAI FELULVIZSGALATROL eszult:  peldanyban

A létesitmény azonositoi:

Megnevezése |

Tulajdonos/Uzemeltetd
neve

Cime

Ugyintézdje, elérhetdsége

A vizsgalt rendszer
azonositoi, jellemz6i

Telepitési cim, helyszin

A tervdokumentacio szerinti azonositdja

Az épiilet tendeltetése: Az épiilet kora: év
Jellemz6 miszaki adatok Héigény: kW

e s Fatott » |Futott 3 [Teljes > |Teljes 3
helyiség | alapteriilet m 1égtérfogat M alapteriilet | ™ legtérfogat m

A vizsgalt h6termeld berendezés azonositoi, jellemzoi

A vizsgalt h6termel6 berendezés
megnevezese:

Tiizeloanyag:

Feladat:

A hétermeld berendezés tipusa: Modell: Gyari szam:

Max bevitt

o kW Min. bevitt teljtsitménv: kW
teljtsitménv:

A feliilvizsgalati rendben hidnvos nincs melléklet megieavzés
eredményei Y gegy

szdma
A feliilvizsgélat el6készitése

A feliilvizsgalat helyszini
feltételei

Belizemelési
dokumentacid

Uzemeltetési
dokumentacid

Karbantartasi
dokumentacid

Energiafogyasztasi adatok

Ellen6rz6 mérések
dokumentumai

5. ébra: Feliilvizsgalati tirlap részlet

A hétermeld berendezések feliilvizsgalatanak egyik Iényeges szempontja a kazan tényleges
hatasfokdnak vizsgélata és ennek felhasznalasaval a berendezés energetikai értékelése. Ezzel a
kérdéssel behatoan foglalkozik a MSZ EN 15378:2008 szamu, harmonizalt magyar szabvany,
amely jelenleg magyar szabvanyként, de sajnos angol nyelven all rendelkezésre.



Légkondicionalo rendszerek energetikai feliilvizsgalata
A 264/2008. (XI. 6.) szamu Kormanyrendelet szerint:

= aziizembe helyezéstdl szamitott négyévente kell feliilvizsgalni:
- a2 ¢és 150 kW hiitételjesitményti 1égkondicionald rendszereket,
= aziizembe helyezéstdl szamitott kétévente kell feliilvizsgalni:
- a 150 kW-nal nagyobb teljesitményti Iégkondiciondl6 rendszereket.
A légkondicionalok feliilvizsgéalatat gépészmérndk végezheti, feltéve, hogy van egy év
szakmai gyakorlata. A technikusoknak 5 év szakmai gyakorlat sziikséges.

A meglévo 1égkondicionaldk elsé feliilvizsgalati hatarideje 2013. januar 1. A 2007. januar 1.
utan lizembe helyezett Iégkondicionaldk elsé feliilvizsgalati hatarideje 2015. janudr 1.

3.2. Europai energiapolitika Magyar Energiapolitika az EU elvarasok
tilkrében

Az europai energiapolitika fo iranyelvei:

= ellatasbiztonsag: versenypiac, ) kapcsolatok,
» nodvelni a versenyképességet (csokkenteni a koltségeket)
» fenntarthatésag: energiatakarékossag, megtjulok, innovacio.

Eszkozok:

= egyilittmiikdodés a belsé energiapiacon,

=  klimavédelem fokozasa,

*  megujuld energiaforrdsok novelése,

» energiahatékonysagi intézkedések,

= atomenergia novelése (a vildgban 52 blokk beruhazasa folyik),
» Integralt, 0sszehangolt eurdpai fejlesztési politika.

A hazai energiapolitika és a kapcsolodo f6 dokumentumok:

* Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv ¢és annak moddositott Nemzeti
Energiahatékonysagi Cselekvési Terve - 1076/2010 (I11.31.) Kormany hatarozat

* Megajulé energiahordozé felhaszndlds novelési stratégia 2008-2020 - 2148/2008
(X.31.) Korm. hatérozat

* Nemzeti Energiastratégia 2030-2050 — 77/2011 (X.14.) OGY hatéarozat.

Az energiatakarékossag és a megujuldo energiahordozok felhasznalisa mindenben
megjelenik, alappillérek:

Ellatasbiztonsag
» Energiatakarékossag, megujuld energiahordozok novelése,
» Optimalis energiaforras-struktura,
» Energiaimport diverzifikéacio (forras és titvonal),
= Stratégiai energiahordozo készletek,
» Infrastruktira-fejlesztések,
» EU és nemzetkdzi egylittmiikodés,




A lakossagi ellatas, a szocialis feleldsség kiemelt fontossaga.

Versenyképesség

Liberalizalt energiapiacok, integralodas az EU egységes belsd energiapiacaba,
Valoés energiaarak,

Koltségek mérséklése: energiatakarékossag,

Technologiai elérehaladas és K+F.

Fenntarthatosag
Az energia- és klimapolitika Osszefiiggései:

3.2.1.

energiahatékonysag, takarékossag
megujuld energiaforrasok
a kozlekedéspolitika energiahatékonysagi vonatkozasai

Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2006/32/EK iranyelve (ESD) a tagéallamoknak Nemzeti
Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (NEEAP) elkészitését irta eld.

Magyarorszag 2008-ban készitette el Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervét, ami a
2006/32/EK iranyelvvel 6sszhangban a 2008-2016 kozotti 9 éves idGszakra vonatkozik és
annak az eldirasai szerinti formédban Osszedllitott intézkedési tervesomagot tartalmaz (elérhetd
energia megtakaritasokkal és felelosokkel).

Magyarorszag modositott Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervét 1076/2010
(II1.31.) Kormany hatarozattal fogadtdk el. A mddositott terve egyetért a Cselekvési Tervben
foglalt intézkedésekkel és végrehajtassal, miszerint Magyarorszag energiafelhasznalasat a
2008-2016 iddszak 9 évében évi 1%-kal, 2020-1g 20 %-al sziikséges mérsékelni.

Intézkedési programja a kovetkezo:

76ld Beruhazasi Rendszer (ZBR) inditdsa, melynek Iényege tobbek kozott a
hagyomanyos és az iparositott technoldgiaval épiilt lakdépiiletek, illetve egyéb
¢épiiletek szamszerli széndioxid kibocsatas-csokkenést ¢és energia-megtakaritast
eredményezé  felgjitasa, illetve e lakoépiiletek  gépészeti  rendszereinek,
berendezéseinek a korszeriisitése, felujitdsa. Ehhez tobb alprogram is kapcsolodik.
Egyedi mérések, mini hékdzpontok alkalmazasa a tdvhdszolgaltatasban. A tdmogatas
célja a jelenleg altaldnosnak tekinthetd hokozponti mérési rendszer tovabbfejlesztése,
a flitési rendszer lakdsonkénti szabalyozasanak és az atvett hdmennyiség lakasonkénti
mérésének kialakitasa.

Energiahatékonysagi tanacsadoi halozat miikodésének fejlesztése.

Epiiletenergetikai  kovetelmények  elSirdsainak  kovetkezetes alkalmazasa és
ellendrzése, az épiiletenergetikai eldirasok fokozatos szigoritasa. Az épiiletenergetikai
kovetelmények fokozatos szigoritasaval el kell érni, hogy az EU-elvarasokkal
Osszhangban 2018. december 31-t6l valamennyi 4j kozépiilet, 2020. december 31-t61
valamennyi 0j épiilet ,,k6zel zE€rd energiafelhasznalast” legyen.

Epiiletek energetikai tantisitvany rendszerének a miikodtetése.

Héztartasi kazanok minimalis energiahatékonysagi kovetelményeinek eldirasa.




» Haztartasi kazanok és klimaberendezések energiahatékonysagi cimkézése.

» Haztartasi villany- és gazbojlerek energiahatékonysagi cimkézése.

» Téamogatas nyujtasa a kiemelt energiahatékonysagu, ,,A” cimkéji haztartasi hiitogépek,
a kiemelt energiahatékonysagu, ,,A” cimkéjii haztartdsi fagyasztogépek és egyéb
haztartasi gépek vasarlasahoz, a régi késziilék cseréjével.

» Energiatakarékos vilagito berendezések (kompakt fénycsovek) elterjedésének
fokozasa. Az Europai Uni6 244/2009/EK rendelete alapjan 2012 végéig megszinik a
hagyomdnyos izzok eldallitasa ¢és kereskedelme, helyiiket az energiatakarékos
vilagitotestek veszik at. Az energiatakarékos vilagitotestek élettartama 8-10-szerese,
energiafogyasztisa harmada, vagy negyede a hagyomanyos izzoénak. Aruk azonban
atlagosan még 5-6-szoros.

» Energiahatékonysagi képzési anyagok alapfoku, illetve a kdzépfoku oktatasban valo
alkalmazasa.

= Onkormanyzati képzés, tudatformalas, tandcsadas az UNDP/GEF projektek soran.

» Kornyezet és Infrastruktura Operativ Program megvalositasa.

= Kornyezet és Energia Operativ Program ,,Hatékony energiafelhasznalas™ konstrukciod
hatékonysaganak ¢€s tamogatasi keretének a novelése.

= . Harmadik feles finanszirozas” - KEOP konstrukcio.

» Energiafelhasznalas mérséklésének Osztonzése a Regionalis Operativ Programokban.

= ESCO tipust beruhazasok szabalyozas oldali eldsegitése.

» A kozbeszerzésekhez kapcsolddd energiahatékonysagi iranyelvek kidolgozasa és
alkalmazasa.

» Az irodai berendezésekre vonatkoz6 minimalis energiahatékonysagi kovetelmények
kidolgozasa.

* Energiahatékonysagi Hitel Alap folytatasa a hitelalap novelésével.

= A tavho ellatorendszerek felujitasa, a tdvhdszolgaltatas versenyképesebbé tétele.

» Energetikus kotelezo jellegli alkalmazasa a nagy energiafogyasztoknal.

» Nagyfogyasztok kotelezd jellegli energiafogyasztasi beszamoloja.

» Onkéntes megallapodasok (audit elvégzése, energiatakarékossig) eldsegitése.

» Veszteséghd hasznositéas (flistgdz, transzformatorok, kemencék stb.).

* A nehéz kozuti gépjarmiivek altal fizetendd utdij fenntartasa és kiterjesztése.

* P+R rendszer az energia hatékony személyi kozlekedésért.

» Tudatformalas - specialis fogyasztoi csoportok oktatasa.

» Elektronikus fogyasztasmérési-rendszer bevezetése.

A cselevési terv elsddleges célja a rendelkezésre 4llo forrasok hatékony felhasznaldséval a
lehetd legnagyobb megtakaritds elérése a végsd energiafelhaszndlasban. A tervezett
intézkedéseknek eme kozvetlen célja mellett kozvetett célja, hogy az intézkedések példaja
altal szemléletvaltozast inditson el, melynek eredményeképpen az energia valos értéke
tudatossa valik. Ez a szemléletvaltozas visszahat az eréforrasokkal valé banasmodra és ezaltal
a kornyezetvédelmi és klimavédelmi célok elérését tamogatja.




A cselekvési terv mérhetd céljainak az litemezése a kovetkezo:

Eves megtakaritasok | Halmozodd eredmény Novekmény [PJ/év]
[PJ/év]
2008 1,5 1,5
2009 4,0 2,5
2010 8,5 4,5
2011 15,0 6,5
2012 22,5 7,5
2013 31,15 8,65
2014 39,9 8,75
2015 48,65 8,75
2016 57,4 8,75
7. tablazat: Eves megtakaritasok osszege és ndvekmények
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6. abra: A tervezett kumulalt energia-megtakaritas GWh/év-ben

Fo beavatkozasi teriiletek:

A célkitiizések elérése érdekében a kovetkez6d fO beavatkozasi teriileteket és részteriileteket

azonositotta:

= | épiiletek épitési kdvetelményei,

= lakossagi szektor épiiletallomanya,

» intézményi szektor épiiletdllomanya (kiemelten az 4llami és 6nkormanyzati tulajdonti
kozépiiletek),

» akodzlekedés, szallitmanyozas,

» a tipikusan energiafogyaszté termékcsoportok, illetve
jelentdsebben befolyasolhatjak az energiaigények mértékét,

= gszemléletformalas, oktatas.

technologidk, amelyek



Kiemelten kell kezelni a kozszféra épliletallomanyanak energetikai megujitasat. A jelentds
nagysagi kozosségi épiiletallomadny megljitdsdnak kettds hozadéka van. Egyrészt
példamutatast jelent, demonstralja a korméanyzat elkotelezettségét a piaci szereplok és a civil
szféra iranyaba, hitelessé teszi az energiatakarékossagi és hatékonysagi kampanyokat,
felhivasokat és programokat. Masrészt kézzelfoghatdo megtakaritast is elérhetd, ami a jelenleg
szikiild forrasok kozepette kiilondsen fontos, és hatékonyabb koltségvetési gazdalkodast,
hatékonyabb kormanyzast tesz lehetové.

A nemzeti céleldirdnyzat meghatarozdsahoz ki kellett mutatni az orszagnak a 2006/32/EK
iranyelv hatalya ald tartozo energiafelhasznalésat.

2002 2003 2004 2005 | 2006 |
- - - - - Ot év atlaga
Osszesen | Osszesen | Osszesen | Osszesen |Osszesen
GWh GWh GWh GWh | GWh GWh
Végsd energiafogyasztds 197019 | 203662 | 201628 | 207813 | 213756 | 204776
0SZ-SZesen
Emisszio-kereskedelem
hatélya al4 tartozé 28800 | 27296 | 27972 | 26368 | 27062 | 27500
fogyasztas
Az iranyelv altal érintett fo- | yee 19 | 176366 | 173 656 | 181446 | 186695 | 177276
gyasztas-mennyiseg
Lakossag 70733 | 78752 | 72011 | 73262 | 75725 | 74097
Kommunalis szektor 36981 | 37474 | 37927 | 40061 | 39804 | 38449
fl?;l‘lrngz kereskedelem 13422 | 13001 | 13352 | 12399 | 12778 | 13008
Szallitas 30458 | 39844 | 43103 | 48499 |514745| 44476
Mezégazdasag 7624 7204 7262 7224 | 6914 7246

8. tablazat: Eves energiafogyasztasi értékek

A kovetkezd abra mutatja, az ESD iranyelv hatalya ala es6 éves felhasznalt energiamennyiség
novekedését GWh-ban, illetve szaggatott vonallal az utolsé 5 év atlagértékeét
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7. abra: Magyarorszag ESD iranyelv hatalya ald es6 végs6 energiafogyasztasa 2001-2006
(Forras: Energia Kozpont Kht.)

Nemzeti célkitiizés és célérték:

Az utolsé 5 év atlaga: 177.276 GWh 638,2 PJ
A 9%-0s megtakaritasi cél 2016-ra: 15.955 GWh 57,4 PJ
A kitlizott megtakaritasi cél: 15.955 GWh 57,4 PJ
A 2010-es koztes célérték: 1.773 GWh 6,38 PJ (kerekitve 6,4 PJ)

Ennek a célkitlizésnek a teljesités¢hez Magyarorszagnak 2016-ra a végsé energiafelhasznalast
15.955 GWh/év (57,4 PJ/év) mértékben kell csokkentenie. Ez a cél — kerekitve - évi 1.773
GWh (6,38 PJ) halmoz6dod energia-megtakaritasnak felel meg.

(Az energiahatékonysagi intézkedések GWh-PJ kozotti atszamitdsa — a  célértékek
meghatarozasa soran — fizikai hdegyenértékkel tortént az alabbiak szerint: 1 kWh = 3600 kJ, 1
GWh=3,6"TJ, 1 PJ =278 GWh.)

Az energiatakarékossagi elvarasban érintett végsd energiafelhasznalds szektoronkénti
megoszlasa a kdvetkezd képet mutatja:

Szektor PJ GWh %
Lakossag 273 75725 41
Kommunalis szektor 143 39 803 21
Ipar CO, kereskedelem nélkiil | 46 12778 7
Szallitas, kozlekedés 185 51 474 28
Mezbgazdasag 25 6913 4
Osszesen 672 186 693 100

9. tdblazat: Energiafelhasznalas szektoronkénti megoszlasa
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8. abra: Végso energiafelhasznalas szektoronkénti megoszlasa Magyarorszagon 2006-ban

Magyarorszagon az ESD hatalya ald esé végsé felhasznalas (5 éves atlagban) 177 276 GWh
(638,2 PJ).

Az ESD altal kitizott tagallami elvaras — egyuttal a hazai célkitlizés — a kovetkezo:

= ¢évi 1% energia megtakaritds: 1.773 GWh/év (6,4 PJ/év)

= 2008-2016 (9 év) idoszakra 6sszesen 15.955 GWh (57,4 PJ)
Az orszagos energiahatékonysagi stratégia célkitlizése atlagosan évi 1.773 GWh (6,4 PJ)
energiahordoz6 megtakaritas, ami a 2008-2016 id0szakban 6sszesen 15.955 GWh-t (57,4 PJ)
jelent.

A Cselekvési Terv fontos elokészitd eszkoze annak is, hogy Magyarorszadg 2020-ig az unios
kotelezettségeknek megfelelden az energiafelhasznalast 20 %-kal mérsékelje, és ezaltal
segitse az liveghazhatasu gdzok kibocsatasdnak 20 %-os csokkentését.

A Cselekvési Terv kialakitasanak feleldse €s végrehajtasanak ellendrzdje a Kozlekedési,
Hirkozlési és Energialigyi Minisztérium. A KHEM feleldssége biztositja, hogy a Cselekvési
Terv teljes Osszhangban alljon a magyar energiapolitikdval és abban hangstlyosan fontos
részterliletként megfeleld sullyal képviselve legyen. A tervezett intézkedések végrehajtasahoz
sziikség van egy energialigynokség kozremiikodésére, amely feladattal a KHEM az Energia
Kozpont Nonprofit Kft-t bizta meg.

A Cselekvesi Terv célrendszere szorosan Osszefligg a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiaval,
Magyarorszag Energiapolitikajaval, az Uj Magyarorszag Fejlesztési Tervvel, kapcsolodik

crer

kozlekedésfejlesztési stratégiahoz.

A Cselekvési Tervben foglalt intézkedések feladata, hogy mozgdsitsdk a kozvéleményt, az
allami dontéshozokat, tovabba a piaci szereploket annak érdekében, hogy elétérbe keriiljenek
az energia hatékony épiiletek, berendezések, kdzlekedési modok és az energia-szolgaltatas is a
lehetd leghatékonyabban torténjen.




A Cselekvési Terv végrehajtasdban szinte minden tarcanak fontos szerep jut, de a
kormanyzati szervek mellett az onkormanyzatok, a pénziigyi szervezetek, a vallalkozasok ¢és
végsO soron a lakossag részvétele is elengedhetetlen.

Intézkedések az onkormanyzati allami szektorban:

A Cselekvési
Az intézkedés altal ki- | A tervezett meg- | Tervben figye-
Intézkedés valtott végfelhasznaldéi | takaritas 2016-ig | lembe vett meg-
1épés PJ/év [GWh/év] | takaritas 2016-ig
PJ/év [GWh/év]
Onkormanyzati képzés,
tudatformalas, tanacsadas |ésszerii energiaracionali-
az [,JNDP/GEF projektek  [z414si beruhazasok 0.9 (250) 0.9 (250)
soran
Harmadik feles finan- L .
szirozés" - KEOP dinamikusabb energiata- 5.0(1390) 5,0(1390)
Kkonstrukciéd karékossagi tevékenység
Energiafelhasznalas . deg
o P e 8, | varos rehabilitacio soran az
glﬁfelgﬁgif;eggsgggzese energiatakarékossig 045063 (125-175) 0,55(150)
Pro gl okban figyelembe vétele
ESCO tipust beruhazasok | 4. . .
szabilyozas oldali dinamikusabb energiata- | 45 5 55 (195 625) 1.5 415)
elésegitése karékossagi tevékenység
A kozbeszerzésekhez
kapcsolddo energiaha- - P
p L jobb energetikai hatasfoki1
Eﬁg?gg;i ;rgsngﬁgﬁ k berendezések alkalmazasa 4,5(1250) 4,5(1250)
mazésa
Az irodai berendezésekre
vonatkozd minimalis az intézmények energia-
energiahatékonysagi felhasznalasanak a mér- 0,9 (250) 0,9 (250)
kovetelmények séklodése
kidolgozasa
.. 12.2-14.18
Osszesen (3390_3940) 13.35 (3705)

10. tablazat: Intézkedések az dnkormanyzati allami szektorban:




A végrehajtasban érintett f6bb kormanyzati és szakmai szereplék a kovetkezok:

Rovidités Megnevezés Felel6sségi kor
[RM  |lgazsdgligyi és Rendészeti Mi- 11001 i4i ¢ jogszabaly modositasi kérdések
nisztérium
KHEM Kozlel;efies.l, H.1r1'(ozlre§1 ©s Energetikai és gazdasagi kérdések
Energiatigy1 Minisztérium
KvVM Kornyezetvédelmi és Viziigyi Eniissz'o-kereskede;mi es kornyezetvédelmi
v Minisztérium kérdések, a KEOP és a 2BR végrehajtasa
OKM Oktatasi és Kulturalis Minisztéri- |Oktatassal és szemléletformaldssal 6sszefliggd
um kérdések
OM énkormanyzati Minisztérium Opkgnnanyzatl ¢s a panel programmal kapcsolatos
kérdések
A vallalkozoi szektor energiatakarékossaganak
NFGM Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi |tervezése, tamogatasa, energia fogyasztd termékek
Minisztérium fejlesztése, teriiletfejlesztési és épitésiigyi
szabalyozasok kidolgozasa, a timogatasok allokalasa
NEGM Nemzeti Fejlesztési ¢s Gazdasagi
KvVM. Minisztérium Kornyezetvédelmi |Pénziigyi szabalyozast és a tamogatasok allokalasat
PM és Viziigyi Minisztérium érintd kérdések, a tAmogatasi programok feliigyelete
Pénziigyminisztérium
SzMM tsézr?lfihs ¢s Munkaiigyi Minisz- Munkaiigyi kérdések (pl. kotelezo alkalmazas)
A cselekvési terv végrehajtasanak koordinacioja és a
végrehajtas elore haladasanak ellenérzése ZBR
EK Non- R Klimabarat Otthon Energiahatékonysagi
profit Kft. Energia Kdzponl Nonprofit Kft. Alprogrammal kapcsolatos kozremukodés
Az energetikai targyu képzések, tanadcsado halozatok
iranyitasa
MKEH Mag,ygr Kpreskedelnn Engedé- Kereskedelemmel kapcsolatos kérdések
lyezési Hivatal
MFB Magyar Fejlesztési Bank Zrt. Kedvezményes fejlesztési hitelek kérdései
NFGM- %\\IAe_mzetlr Feﬂesz&em ¢s Gazdasagi UMEFT kialakitasaval, feliilvizsgalataval kapcsolatos
NFU miszterium - Nemzeti kérdések
Fejlesztési Ugynokség
EMI Epitésiigyi Min6ségellendrzé ZBR Klimabarat Otthon Panel Alprogrammal
Innovéaciés Nonprofit Kft. kapcsolatos kdzremiikddés

11. tablazat: Végrehajtasban érintett szervek




3.2.2. Megujul6o Energiahordozo Program (Cselekvési Terv)

Az Eurdpai Tanacs 2007. marciusi iilésén hatarozott arrél, hogy a megljuld energiaforrasok
részardnya 2020-ra EU szinten érje el a 20 %-ot és 10 %-ban hatarozta meg az elérendd
bioilizemanyag hanyadot.

Ezt az elvarast a tagallamok szintjére bontja le az Eurdpai Parlament és Tanacs 2008. januar
30-an megjelent, a megujuldé energiahordozok tamogatasarol szo6ld iranyelv javaslata.
Magyarorszag felé elvaras ez alapjan, hogy 2020-ra a megajuld energiahordozok részaranya
13 %-ot érje el.

A Kormény szept. 4-én fogadta el a 2148/2008.(X.31.) Korm. hatdrozattal Magyarorszag
eldsegitse Magyarorszag EU elvarasokhoz vald kozelitését, ugy, hogy feszitett, de megfeleld
tamogatasok mellett elérhetd célkitlizéseket hataroz meg.

Legfobb stratégiai cél, hogy Magyarorszagon 2020-ban a megujuld energiaforrasok
felhasznalasa érje el a 186,3 PJ/év mértéket (ez 2006-ben 55 PJ/év). A stratégiai célkitlizésen
beliil:

» a zOldaram-termelés a 2006. évi 1 630 GWh-hoz képest 2020-ban érje el a 9 470
GWh-t (79,6 PJ),

» a hdtermelésen beliil a megujuld energiaforrasok felhasznalasa a 2006. évi 36 PJ-hez
képest érje el a 87,1 PJ-t,

» az lizemanyag-fogyasztason beliil a biolizemanyagok energiaértéke — figyelembe véve
az egyéb, megljuld energiahordozé bazisu lizemanyagokat — a 2006. évi mintegy 1
PJ-hez képest 2020-ra névekedjen 19,6 PJ-ra.

A megujulo stratégia egy olyan jovoképet vazol fel, amivel 15 %-ot meghaladé mértékire
lehet felvinni a hazai megajuld energiahordoz6 részaranyt 2020-ra. Ez magasabb részarany,
mint amit az EU Magyarorszagtol elvar, de a megujuld energiahordozok kornyezetvédelmi,
tarsadalmi és energiapolitikai elényei miatt indokoltabb a magasabb cél meghatdrozésa.

A stratégia metodikdjanak a Iényege, hogy a hd- és villamosenergia-termelésre kiilon-kiilon
fejlesztési elképzelések vannak beépitve energiahordozonként, vagyis pl. hany MW kapacitas
1étesiil szélerdmiibdl, vagy hany m* napkollektor létesiil stb.

3.2.2.1. Megujul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terv 2010-2020

2010. december 22-¢én lett jovahagyva.

A terv legfobb feladata: alapelvek, cselekvési irdnyok és intézkedések kijelolése, amelyekkel
teljesithetd az EU altal Magyarorszag szamara eldirt, 13 %-os célértéket jelentdsen

meghalado, ambiciézusabb 14,655-0s meglijuld részarany.

* FEuropai Parlament ¢és Tanacs ,RED” Iranyelve (2009/28/EK) a megtjulod
energiaforrasok jovoben tervezett hasznositasarol.




Célja:

Epit Magyarorszag megujuld energia stratégidjara (2148/2008. Kormany hatarozat),
tekintettel a valtozasokra: globalis gazdasagi recesszio, gazdasagi ujjaépitést szolgalo
uj gazdasagfejlesztési prioritasok, feliilir és atir.

Zoldgazdasag fejlesztése: a strukturavaltas keretében az Uj Széchenyi Tervben
megfogalmazottakkal 6sszhangban a ,,megjuld Magyarorszdg” gazdasdganak egyik
kitorési iranya.

A zoldgazdasag fejlesztése akkor lehet sikeres, ha Osszhangban van mas
nemzetgazdasagi agazatok, kiillondsen a mezdgazdasag ¢és az ipar fejlesztésével. A
jelentds fejlédési potencidllal rendelkezd zoldipar a megajuld energiaforrasok
fokozodo felhasznalasa révén a jovo egyik fontos 10 iparagat és kitorési iranyat
jelentik a mezdgazdasag, a vidék és tagabb értelemben a nemzetgazdasag szdmara. A
megujuld energiaforrasokon belill az erdészetb6l és mezdgazdasagbol szarmazo
biomassza okszerli felhasznalasa, a biogaz széleskorli alkalmazasa, a foldhd és a
napenergia hasznositasa, a szélerémuivek racionalis elterjesztése, a kis vizierdmiivek
elterjesztése, valamint a bio- ¢s alternativ ilizemanyagok jelentik a megajuld
energiaforrasokra épiilé zoldipar, a termeld, a technologia-szallitd ¢és gyartoiizemek
alappilléreit.

» A kotelez6 minimum célszamot meghaladé (13 %) 14,65 % elérése 2020- ra,
* Munkahelyteremtés,

» Foldgazimport (jelenleg 85 %) kivaltas,

» Versenyképesség ndvelése.

A megvaldsitas soran minden lehetséges eszkoz igénybe vétele:

Kiilso feltételek valtozasa (technologiai fejlodés, beruhdzasi koltségek csokkentése,
kutatas-fejlesztés €és innovacid 0sztonzése),

Szabalyozasi rendszer feliilvizsgalata (01j, fenntarthatd energiagazdalkodasrol szolo
torvény, zoldaram kotelezd atvételi rendszerének datalakitasa, z6ldhé tamogatési
rendszerének megvizsgalasa, épiiletenergetikai szabalyozas attekintése és modositasa),
Tamogatési rendszerek Gjragondolasa (tAmogatasi programok végrehajtasa, atalakitasa,
2014-2020 kozott onalld energetikai tdmogatasi program, képzési, oktatasi,
foglalkoztatasi programok, agrarenergetikai program kidolgozasa, zold finanszirozasi
rendszer — z6ld bank),

Engedélyezési eljardsok egyszeriisitése, szabalyozasban és engedélyezésben részt vevo
apparatus felkészitése),

Ellatasbiztonsag,

Kornyezeti fenntarthatdsag, klimavédelem,

Mezdgazdasag-vidékfejlesztés,

Z06ldgazdasag-fejlesztés,

Ko6z0sségi célokhoz valé hozzajarulés.




Agazati célkitiizések és lehetGségek a napenergia vonatkozasaban:
Korlatozé tényezok:

=  Megujul6 energiaforras-tipus fenntarthaté mennyiségi potencialja,
* Villamos energia rendszer szabalyozhatdsaga,
* Finanszirozasi lehetdségek korlatozottsaga.

Elvi potencial tobb tizezer MW teljesitmény lehet,

Az eddig felszerelt napkollektorok feliilete csak a toredéke a napkollektorok telepitésére

alkalmasnak tartott feliiletnek,

3. A ma hasznalatos napenergia-hasznositd technoldgidk éves atlagos hdenergia hozama
Magyarorszagon 1 500 MJ/m?,

4. A meglévd tavhoszolgaltatd rendszerek jelentds hanyadat ki lehetne egésziteni

napkollektoros HMV el6allito alrendszerekkel,

A hazai beépitett fotovillamos kapacitds mértéke nagyon alacsony,

6. A termikus napenergia-hasznositas teriiletén leginkabb a csaladi hdzas, a kozintézmények

¢s Onkormanyzati létesitmények meleg vizellatdsa, a fotovoltaikus napelem-rendszerek

tekintetében a kettds hasznositas lehetdsége elény a jovoben —cél a sajat energiatermelés

a villamos energiaval el nem latott teriiletek (tanyak, orszagutak) ellatasaban (olcsobb,

mint a haldzati csatlakozas).

o =

9]

Nemzeti Cselekvési Terv intézkedései a kovetkezo kozfeladatokat érintik:

= 2011-ben egy 1j, a fenntarthatd energiagazdalkodasrdl szolo torvény megalkotasa,

* a meglévd tdmogatasi programok végrehajtdsdnak atalakitdsa, hatékonnya tétele és
egyszerusitése,

* 2014-2020. kozott onalld (az EU altal tarsfinanszirozott) energetikai tdmogatasi
program inditasa,

* a megujuld energiaforrasbol nyert energidval termelt villamos energidra (a
tovabbiakban: zoldaram) vonatkoz6 kotelezd atvételi rendszer atfogd atalakitisa (a
villamos energidrdl szoldo 2007. évi LXXXVI. torvény ennek megfeleld
modositasanak kdzigazgatasi egyeztetésre bocsajtasa folyamatban van),

= 7z06ldh6 tdmogatasi lehetdségeinek megvizsgalasa,

= kozvetlen kozosségi és egyéb tamogatasi programokban torténd aktivabb részvétel
eldsegitése,

= az ¢épiiletenergetikai szabalyozasba épitett 0sztonzok feliilvizsgalata (6sszhangban a
2010/31/EK iranyelvvel),

» terliletrendezési tervek feliilvizsgalata, térségi energia koncepciok kialakitasa,

» 7061d finanszirozas formdk és programok kialakitasa (z61d bank),

» szabdalyozasi, engedélyezési rendszerek eljarasok feliilvizsgalata, egyszertsitése,

= szemlélet- ¢és tudatformdldsi programok, tdjékoztatdsi kampanyok (integralt
tajékoztatasi programok) kidolgozasa,

* megujuld és alternativ energiaforrdsokra, energiahatékonysagra alapozott képzési,
oktatasi programok inditasa,

= foglalkoztatdsi programok inditdsa a megujuld energiaforrasok teriiletén,

=  fejlesztési programok inditasa a kapcsolodo iparagak fejlesztése érdekében,

= kutatds-fejlesztési €s innovacidt 8sztonzd programok Osztonzése,

» masodik generdciés bio- és az alternativ iizemanyagok elterjesztését szolgalod
programok, intézkedések,




= agrarenergetikai program kidolgozasa,
* a megujuld energiaforrasok ¢és kapcsolodod teriileteihez, a szabalyozési ¢és
engedélyezési eljarasokban részvevo apparatus felkészitése.

Varhato energiafelhasznalas 2020-ig

= 2020. évi orszagos primerenergia igény 1 175 PJ/év,

» Az orszag energiaigénye 6,4 %-al mérséklddik,

= Magyarorszag elkotelezett a CO,-kibocsatas és az energiatakarékossag mellett,

* 10 %-os energiatakarékossag elérése,

= 2020. évi primer energiahordoz¢é felhasznalés értéke 2020-ra varhatéan 1 130 PJ koriil
alakul.

Megljulé energiamennyiség (PJ)
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9. dbra: Megujul6 energia-forras valtozasok iranya

A megujuld energiaforrasok felhasznalasanak problémakorét az Eurdpai Unid szémos
stratégiai dokumentuma, rendelkezése ¢s irdnyelve targyalja, melyeket az egyes orszdgok
torvényhozasa vesz at és alkalmaz. Az EU tagallamai energiapolitikdjanak alapvetd célja:

» clegendd energiaforrast biztositani a fogyasztdi oldalon torténd energia-megtakaritas
maximalizalasa mellett,

* biztonsdgos ¢és folyamatos energiaszolgaltatast biztositani a forrdsok egyes
Osszetevoinek kiegyensulyozott strukturaja mellett Ggy, hogy ha fennakadas torténik
az egyik energiaforrds szallitisaban, az potolhatd legyen egy masik energiahordozo
felhasznalasanak segitségével.

Megtjuld energiaforrasok alatt azokat az energiaforrasokat értjilkk, amelyek hasznositasa
kozben a forrds nem csokken, hanem azonos iitemben ujratermelédik, vagy megujul. A
megujuld energiaforrasok kozé tartozik a napenergia, a sz¢élenergia, a vizenergia, a biomassza




€s magyarorszagi viszonyok kozott korlatozottan (részben megujuld energia) a geotermikus
energia.

A  megljuld energiaforrasok felhasznaldsa igen sokoldali lehet. Hagyomanyosan
legfontosabb alkalmazasi teriiletiik az alapvetéen flitési-céli hdenergia termelés, az utdbbi
idében azonban a villamosenergia-termelés valt hangsulyossa, és a jovoben varhatdan jelentds
szerepet kapnak az lizemanyagként vald felhaszndlasban is. Ez utdbbi teriilet jelentdsége
nemzetkdzi ¢és hazai viszonylatban is meghaladhatja a megajulé energiahordozok
villamosenergia-termelésben jatszott szerepét.

Az emlitett alkalmazasi lehetéségek ma a fosszilis energiahordozo felhasznalas elsédleges
terliletei, amelyek megujuld energiahordozokkal vald kivaltasa jelentds gazdasagi-tarsadalmi
elonyokkel jarhat. A  megujulé energiaforrasok  kedvezd  tulajdonsaga, hogy
kornyezetszennyezd hatasuk a fosszilis energiahordozokhoz képest Iényegesen kisebb.

Felhasznalasuk mérsékli a klimavaltozast okozo iiveghaz hatasti gazok kibocsatisat és a
levegdszennyezést, aminek kedvezOd hatdsa a kisebb mértékii savasodasban, az épitett
kornyezet allagromlasanak mérséklésében €s jobb mezdgazdasagi termésben mutatkozik meg.
Tovabbi kedvezd hatas érhetd el az egyébként kornyezetterheld anyagok (pl. hulladék,
szennyviziszap) energetikai hasznositdsa, valamint az alacsonyabb szennyezdanyag
kibocsatassal egyiitt csokkend attételes, kedvezd tarsadalmi hatasok (pl. a lakossag jobb
egészségiigyi allapota) révén. A megujulok hasznositasdval mérséklddd fosszilis
energiahordozé felhasznalas hosszabb tdvon hozzajarul hazank energia import fliggdségének
energiaforrasok technologidiba torténd beruhdzasok révén uj, foként vidéki munkahelyek
keletkeznek (illetve korabbiak megmaradnak) és uj, korszerli technologidk keriilnek
alkalmazésra. Felhasznalasuk ezaltal kedvezden befolyasolhatja az ipari, mezdgazdasagi
struktiravaltast, eldsegitheti az innovaciot és ezen szektorok versenyképes milkddését,
hozzéjarulva a vidéki életmindség javulasahoz €s a lakossag helyben tartasahoz.

Megujuld energiaforrdsokkal ma jellemzden dragabban lehet csak energiat termelni, mint a
,hagyomanyos”, piacérett technoldgidkkal és nagyobb energiasiiriséggel jellemezhetd
fosszilis energiahordozokkal. Fontos azonban, hogy ez csak a kozvetleniil kimutathato, Un.
belso koltségek Osszehasonlitasa és a fosszilis energiahordozok jelenlegi ara alapjan allithato.
A fenntarthat6 fejlédés szempontjai — amely mellett az Eurdpai Unid tagéallamai is
elkotelezték magukat — azonban megkovetelik, hogy a hagyomdnyos energiahordozok
megitélésénél figyelembe vegyiik azokat a koltségelemeket is, amelyeket egy harmadik fél
vagy a tarsadalom fizet, és amelyek egyeldre nem jelennek meg az arakban (Un. negativ
externalis, vagy tarsadalmi koltségek).

A megujulok piaci megjelenésének, felfutasanak feltétele ezért valamilyen tipust allami
tamogatas, és az ezzel jar6 tobbletkoltségek finanszirozasa, a fogyasztéi arakba vald
beépiilése. A megljuld részaranyra vonatkozd magasabb célértékek egyben magasabb
tamogatasi igénnyel is jarnak, amivel a tarsadalom tagjainak és a dontéshozoknak is tisztaban
kell lennilik. A tamogatdsok akkor és annyiban indokoltak, ha és amennyiben az elérhetd
kozvetlen gazdasagi és kozvetett tarsadalmi eldnydk kompenzalnak a tobblet raforditasokért.
A megujuld technologidk gyors fejlédésének eredményeként, valamint a fosszilis
energiahordozok szlikosségébdl fakadd tartdés aremelkedése kovetkeztében ezek a
tamogatasok iddvel jelentésen mérséklddhetnek, vagy megsziinhetnek. A kozvetlen, vagy
kozvetett (aron keresztiil torténd) tdmogatas mellett a felhasznalds terjedésének legalabb




olyan fontos feltétele a szemléletformalas, a felhasznalassal kapcsolatos ismeretek terjesztése,
tarsadalmi elfogadtatasa.

Hazai mintaprojektek egyre ndvekvd szama is bizonyitja, hogy nem csak és kizarolag az
anyagi tamogatas megléte a meghatdroz6: kornyezettudatos, innovativ szemlélet
eredményeként keriilt sor eddig is szamos olyan kezdeményezésre, amely megujuld energia
hasznositasaval fedezi a helyi energiaigényt. A megljulok felhasznaldsanak tomegessé
valasahoz azonban szilikséges az allami részvétel.

A megujuldo energiahordozo felhasznalas novelés és az energiatakarékossag
sziikségességének altalanos szempontjai:

» Ellatasbiztonsag (70% folotti importfliggdség)

» Energiahatékonysagi felzark6zas

» Kornyezetvédelem

= Kiilkereskedelmi mérleg

» Gazdasagi élénkiilés (vallalkozasok, beruhazasok)

»  Munkanélkiiliség csokkentése

* Nemzetkozi elvarasok (EU iranyelvek)

* Optimalis foldhasznalat, a vidék népességmegtartd képességének a novelése.

@ Potencidlisan
felhasmalhato

B Jelenleg hasznositott

B En.névény term.

O Engedélyezett szél. kap-bol

Biomassza

10. abra: Megujul6 energiaforrasok Magyarorszagon 2007 (PJ/év)




2001 2007

PJ PJ %
Geotermia 3.6 3.6 6.4
Napenergia 0,06 0 0.10,001 00
napkollektor napelem ’ S
%"il(l)mmfgs eszgl)ulladek (szilard 306 45.18 30,7
Biogaz 0,13 0,60
Vizenergia 0,67 0.76 1
Sz€lenergia 0 0,40 0,7
Bio-lizemanyagok 0 0.84 1.5
OSS/LSLN 35,1 51.48 91.3
Hulladékégetés 1.3 4,53 8.7
Mindosszesen 36,4 56,0 100

12. tablazat: Osszes megujuld energiahordozé (tartalmazza a villamosenergia-termelésre
felhasznalt energiahordozodkat is)

2001 2007

GWh GWh %
Geotermia - - -
Napenergia 0,06 0.3 0
Tzifa {szilard biomassza) 7 1373 73
Biogaz 7.6 44 2
Vizenergia 186 210 11
Szélenergia 0,9 110 6
Osszesen 201,5 1737 94
Hulladékégetés fele 56 141 8
Mindosszesen 257 1878 100

13. tablazat: Megujuld energiahordozd-bazisu villamosenergia-termelés

2005 2010| 2011 | 2012 | 2013 (2014 (2015 2016 (2017 | 2018 (2019 | 2020
?gtefs“g:ll?ﬁigserogla' 5.4% 9.0% | 88% | 86% | 85% |9.1% | 98% | 118% | 137% | 15,7% | 17.4% | 18.9%
(1]
%ﬁgﬂ::‘;::g;?o'/) 43% 67% | 65% | 69% | 7.5% | 86% | 81% | 71% | 86% | 102% | 10.7% | 10,9%
(1]
kMﬁ(;%:li:(l;:r,:gfrgla_ 0.22% 37% | 46% | 5.0% | 5.0% |52% | 54% | 58% | 64% | 73% | 8.0% | 10,0%
(1]
e(:ls:rzge?a“;ZE;’eJ:elgés 3| 74% | 73% | 74% | 75% | 80% | 83% | 9.3% |10.7%| 12,3% |13.4% | 14,65%
Amelybol
ffg’:l:;';‘;l;;’lielfél 0,0% 0,0% | 00% | 00% | 00% |00% |00% | 0.0% | 00% | 0.0% | 00% | 0.0%
szarmazo (%)
Az egyiittmiikodési
mechanizmusbol 0,0% 0.0%| 0.0% | 00% | 00% |0.0%|00% | 00% |00% | 0.0% |0.0% | 00%
szarmazé tobblet (%)

14. tdblazat: A megujuld energiaforrasokbol eldallitott energiaval kapcsolatos 2020-as
nemzeti célkitlizés és tervezett litemterv a flités €s hiités, a villamos energia ¢és a kozlekedés
vonatkozédsaban



2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020

(A) A Fiiiési és Hiitési
agazat télies brutt6 végso
megujuld energia
fogyasztisa

949 941 944 955 990 1049 1248 1421 1600 1743 1863

(B) A meguiulo energiabol
eloallitoit villamos energia
varhalo télies brutto
fogyasztasa

244 246 269 299 350 333 297 366 439 465 481

(C) A megiijulé energiabdél
eloallitott energia varhato
teljes felhasznalasa a
Kozlekedésben

150 200 226 236 250 266 290 330 379 425 535

(D) Varhato teljes
megujulé energia 1344 1387 1439 1490 1590 1648 1835 2117 2418 2633 2879
fogyasztas

(E) A mas tagallamnak
atadott meguiulo energia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
varhaté mennyisége

(F) A mas tagallambal és
harmadik orszagbol atvett
meguiul6 energia varhaté
mennyisége

(G) A célkitiizéshez
igazitott varhaté megujulo 1344 1387 1439 1490 1590 1648 1835 2117 2418 2633 2879
energiafogyasztas

15. tablazat: Az egyes agazatok teljes energiafogyasztasahoz (ktoe) viszonyitott megujulo
energiarészesedésre vonatkozo szamitasa

2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

(C) Varhato megujulo energia-

Syl et 5 150 | 200 | 226 | 236 | 250 | 266 | 290 | 330 | 379 | 425 | 535

(H) A megujuld
energiaforrasokbol elGallitott
villamos energia varhatd
felhasznalasa a kozlekedésben

0,0 6 7 9 10 14 15 16 18 21 22 24

() A hulladékbol,
maradvanyokbol, nem élelmezési
célu celluldztartalmu anyagokbol
és lignocelluldz-tartalmi 0 18 18 18 18 21 21 22 24 25 26 27
anyagokbol eléallitott
bioiizemanyagok varhatd
fogyasztasa

(J) A megtijul6 energia varhatd

hozzajarulasa a kozlekedéshez a
kozlekedésre vonatkozd megiijuld 5 177 | 228 | 258 | 269 | 292 | 310 | 336 | 382 | 435 | 484 | 598
energia-célkitiizéssel kapcsolatban

©+ 25 D*HEH2-DAD

Kozlekedési cél szamitasa % 0.22% | 4.34% | 5.23% | 5.68% | 5,74% | 6.05% | 6.29% | 6,70% | 7,45% | 8.33% | 9.16% | 11,18%

16. tdblazat: A kozlekedés megujuld energia részesedésére (ktoe) vonatkozo szamitasa
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(C) A megujulo energiabol eloallitott energia varhato teljes felhasznalasa a kizlekedésben
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1 (A) A fltési és hiitesi agazat varhatd teljes bruttd megujuléenergia-fogyasztasa

11. dbra: A megujul6 energiaforrasok felhasznalasanak tervezett valtozasa 2005-2020 kozott
(ktoe)

A megujulo reszarany varhato alakulasa
a halmozatlan brutté energiafelhasznalasbhan
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12. abra: Megujulo Stratégia- energiahordozo részardny tervezett alakuldsa 15 % kortili
prognoézis (2007-ben 4,9 %)
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13. dbra: Megujuld Stratégia- a zoldaram tervezett részaranya 20-21 % (2007-ben 4,3 %)
3.2.3. Nemzeti Energiastratégia 2030-2050

A Nemzeti Energiastratégiat a 77/2011 (X.14.) OGY hatarozattal fogadtak el. Az
Energiastratégia 2030-ig részletes javaslatokat tartalmaz a magyar energiaszektor szerepl6i és
a dontéshozok szamara, valamint egy 2050-ig tartd utitervet is felallit, amely globalis,
hosszabb tavu perspektivaba helyezi a 2030-ig javasolt intézkedéseket.

Az Energiastratégia hosszl tavi szempontokat mérlegelve az aldbbiak szerint optimalizélja az
ellatasbiztonsag, a versenyképesség és a fenntarthatdosdg, mint elsddleges célok egylittes
érvényesiilését:

Az ellatas biztonsaga érdekében torekedni kell a kiegyensulyozott energiaforras és fogyasztas
struktira elérésére és megdrzésére, figyelembe véve a magyar tarsadalom jolétére, illetve a
gazdasagra gyakorolt hatasokat. Ehhez biztositani kell az energiatakarékossag és az
energiahatékonysag prioritdsként valo kezelését, a hazai forrdsok részaranyanak fenntartasat
¢s lehetdség szerinti novelését, az energiahordozd beszerzési tutvonalak ¢és forrasok
diverzifikélasat, az energiahordozo-szerkezetnek és a biztonsagi készleteknek az ellatas
biztonsaga szempontjabol torténd optimalis kialakitasat, valamint a regionalis infrastruktura
platform 1étrehozasat eldsegitd infrastruktura-fejlesztést ¢és szabalyozdi kornyezet
létrehozasat.

A fenntarthat6 energiagazdalkodasnak meg kell teremtenie a tarsadalmi és gazdasagi
dimenzidk, tovabba a kornyezetvédelmi, természetvédelmi €és klimapolitikai kdvetelmények
kozotti Osszhangot, figyelembe véve a magyar tarsadalom jolétére, a gazdasagra, az
ellatasbiztonsagra és a versenyképességre gyakorolt hatasokat. A megvalositds érdekében
mérsékelni kell a fajlagos energiafogyasztast, javitani kell az energiahatékonysagot, ¢€s
sziikséges 0sztondzni az alacsony szén-dioxid-kibocsatasii energiaellatasi és- felhasznélasi




technologidk, az intelligens halozatok és mérdk elterjedését. Kiemelten kell timogatni a hazai
innovéciot, valamint a tobbcélu, fenntarthatd erddgazdalkodast. A kornyezettudatos
tarsadalom kialakitasa érdekében széles korti szemléletformalasi programokat kell inditani.

A gazdasag hosszu tava versenyképességét eld kell segiteni az Europai Unid egységes belsod
energiapiacaba torténd integralodassal, a vonzd befektetdi kdrnyezet biztositasaval, a lokalis
adottsadgok kihasznalasaval, és a hazai készletek €s er6forrasok megfeleld kezelésével. Ezzel
egyidejiileg figyelembe kell venni a fentiek magyar tarsadalom jolétére, a fenntarthatosagra €s
az ellatasbiztonsagra gyakorolt hatasait. Kiemelt figyelmet kell forditani a megfeleld képzési,
ipari és innovacids tudasbazis kiépitésére, kiilonds tekintettel a megljuld energiaforrasok
hasznositasdhoz ¢s az energiahatékonysdg javitasahoz kapcsolédd kutatas-fejlesztési
tevékenységekre.

Az energetikai struktura valtas soran meg kell valdsitani:

= ateljes ellatdsi és fogyasztasi lancot atfogd energiahatékonysagi intézkedéseket,

» alacsony CO, intenzitdsi — els6dlegesen megujuld energiaforrasokra épiiléo —
villamosenergia-termelés ardnyanak novelését,

* amegujulo és alternativ hétermelés elterjesztését,

= azalacsony CO; kibocsatasu kézlekedési modok részesedésének novelését.

A fent felsorolt pontok megvaldsitasaval, jelentds elorelépés tehetd a fenntarthato és biztonsagos
energetikai rendszerek létrehozasa felé, amely egyuttal Iényegileg hozzdjarulhat a gazdasagi
versenyképesség fokozasahoz is.

Az energiastratégia legfobb iizenete az, hogy fiiggetlenedjiink az energiafiiggéségtol.
A cél eléréséhez javasolt eszkdzok a kovetkezd:

» az energiatakarékossag,

* amegujuld energia felhasznaladsa a lehetd legmagasabb aranyban,

» a biztonsdgos atomenergia és az erre ¢épiild kozlekedési elektrifikacio,
= akétpolust mezdgazdasag 1étrehozasa,

= valamint az eurdpai energetikai infrastrukturdhoz val6 kapcsolodas.

Ez garantdlja a piaci foldgdz beszerzési arat, ami mellett a CO, levalasztasi és tarolasi
technolégiak (CCS) alkalmazaséaval a foldgaz tovabbra is megorizheti meghataroz6 szerepét,
mig a hazai szén- ¢s lignitvagyon (10,5 millidrd tonna) — a jelenlegi kitermelési kapacitas és
infrastruktura megorzésével — a hazai energetika stratégiai tartalékat képezi. Egyeldre nem
mondhatunk le a fosszilis energiahordozokrol.

Magyarorszdg  nyitott, exportorientalt ¢és  gazdasagosan  kitermelhetd  fosszilis
energiahordozokban szegény orszagként, természetesen nem lehet teljesen energia fliggetlen,
de mégis erre kell torekedni.

Az Energiastratégia célja a Dbiztonsdgos energiaellatds garantdldsa, a gazdasag
versenyképességének, a kornyezeti fenntarthatosdgnak, és a fogyasztok teherbiro
képességének a figyelembe vételével, mindezt tigy, hogy Magyarorszag elindulhasson az
energetikai struktravaltas iranyaban.




A ,Ko0z0s erdfeszités” jovOképet az Energiastratégia ,,Atom-Szén-Zold” forgatokdnyve
jeleniti meg a villamos energia el6allitds szempontjabol, melynek legfontosabb elemei a
kovetkezok:

» az atomenergia hosszu tava fenntartésa,

* aszén alapl energiatermelés szinten tartasa két okbol: energetikai krizishelyzetben (pl.
foldgaz arrobbanas, nuklearis ilizemzavar) az egyediili gyorsan mozgosithatd belsd
tartalék, illetve az értékes szakmai kultira végleges elvesztésének megelzése a
fentiek miatt €és a jovObeni nagyobb aranyu felhasznélas lehetOségének fenntartasa
érdekében. Ez utobbi feltétele a fenntarthatésagi- és UHG kibocsatas vallalasi
kritériumoknak valé megfelelés (a széndioxid levalasztasi €s tiszta szén technologiak
teljes korti alkalmazasa),

* megujuld energia szempontjabol az NCST 2020 utani linearis meghosszabbitasa azzal,
hogy a gazdasag teherbird képességének, valamint a rendszerszabalyozhatosag és a
technologia fejlesztések fliggvényében a kitlizott arany novelésére kell torekedni.

Az Atom-Szén-Z0ld forgatokonyv megvalositasaval kivalthatova valik a hazai 6sszfogyasztas
13 %-at kitevd jelenlegi - elsdsorban nyari — villamosenergia-import, s6t az importot a
villamosenergia-termelésiink 14 %-at kitevé export valthatja fel 2030-ra, ami a német- ¢s a
svajci nukledris kapacitdsok leépitésével dsszefiiggésben realizalhato lesz.

Az Energiastratégia legfontosabb tézisei a versenyképes, fenntarthaté és biztonsagos
ellatasért:

Energiatakarékossag

Az cllatasbiztonsag novelésének leghatékonyabb ¢s legeredményesebb, rdovidtavon is
megvalosithatd modja a  fogyasztds  csokkentése  energiatakarékossdg és az
energiahatékonysag javitdsan keresztiil. A primer energia felhasznalas célértéken tartasahoz
jelentds, teljes felhasznalasi ¢és fogyasztisi értéklancot atfogd energia-megtakaritasi
intézkedések sziikségesek, amelyek egyarant érintik a termeldi és fogyasztoi oldalt is.

A cél az, hogy a 2010-es 1085 PJ hazai primer energia felhasznaléas lehetdleg csokkenjen, de a
legrosszabb esetben se haladja meg 2030-ra az 1150 PJ-t, a gazdasagi valsag elotti évekre
jellemzé  értéket. Mindez  versenyképesség, fenntarthatosag ¢és  ellatasbiztonsag
szempontjainak érvényesiilése mellett a fosszilis energiahordozok felhaszndlasanak és a CO,
kibocsatasnak a csokkentése mellett kell megvaldsuljon.

A gazdasag energiaintenzitdsa mind a primerenergia igény csokkenésének eredményeként,
mind az 1150 PJ energiafogyasztdsi szinten egy — eurdpai Osszehasonlitasban — magas
értékrdl jelentdsen csdkken, mivel a nemzeti dssztermék novekedéséhez egy csokkend, vagy
kozel stagnald energiafogyasztds tarsul. Ennek eredményeként mérséklodhet az orszag
fosszilis importfiiggése ¢és kiszolgaltatottsaga, valamint mérséklédhet a hazai energiaarak
ingadozésa is.

Az energiahatékonysag javitdsanak kiemelt részét képezik az épiiletenergetikai fejlesztések.
Ma a Magyarorszdgon felhasznalt Osszes energia 40 %-at épiileteinkben hasznaljuk el,
amelynek mintegy kétharmada a flités és hiités szamldjara irhatd. A megkdzelitéleg 4,3 millid
lakast kitevd allomany 70 %-a nem felel meg a korszerli funkcionalis miiszaki, illetve
hétechnikai kovetelményeknek, az arany a kdzépiiletek esetében is hasonlo.




Az Energiastratégia célja az épiiletdllomany flitési energiaigényének 30 %-kal valo
csokkentése 2030-ra az Eurdpai Unids célokkal 0Osszhangban 1évd épiiletenergetikai
programok segitségével. Ezaltal a hazai primerenergia igény tobb mint 10 %-kal lesz
csokkenthetd.

Tovabbi 6-9 % primerenergia megtakaritast jelent az elavult, alacsony hatékonysagu
eromiivek felgjitdsa, valamint a halézati veszteségek csokkentése. Emellett az ipari
folyamatok ¢és a kozlekedés energiaigényének mérséklése is jelentds tényezdje az
energiatakarékossagi programnak.

Az energiatakarékossag elterjesztésében ¢és az Okoszisztémak kornyezeti terhelésének
csOkkentésében is jelentds szerepet jatszik szemléletformalés: a tarsadalom legszélesebb korét
— az iskolai oktatason keresztiil a felnéttképzésekig — kell kornyezettudatos fogyasztova tenni.

Megujulo és alacsony szén-dioxid kibocsatasu energiatermelés novelése

A fenntarthatd energiaellatds érdekében a megljuld energia ardnya a primer energia
felhasznalasban varhatéan a mai 7 %-r6l 20 % kozelébe emelkedik 2030-ig. A 2020-ig
megvalosuld novekedési palyat — 14,65 %-os részarany elérése a bruttdé végsd
energiafelhasznéalasban a kitlizott cél — a Megajuldé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
mutatja be részletesen.

A megujuld energia-forrasokon beliil prioritast a kapcsoltan termeld biogdz és biomassza
erdmiivek, és a geotermikus energia-hasznositas formai kapnak, amelyek elsdsorban, de nem
kizardlagosan hétermelési célt szolgalnak. Emellett a napenergia-alapi ho- és villamos
energia, valamint a sz¢l altal termelt villamos energia mennyiségében is ndvekedés varhato.
2020 utan nyilhat lehet6ség a hazai napenergia potencidl nagyobb mértéki, kozvetlen
aramtermelésre valo felhaszndldséara a fotovillamos technologia arcsdokkenése révén.

A bioenergia hasznositds szempontjabol az energetikai rendeltetésti iiltetvényekrdl szarmazo
alapanyaggal, valamint mezdgazdasagi és ipari (példaul élelmiszeripari) melléktermékekkel
dolgozo6 decentralizalt energiatermeld egységek (példaul biogaz iizemek) keriilnek eldtérbe.
Szintén hangsulyos kérdés az anyagaban mar nem hasznosithaté kommunalis ¢és ipari
hulladékok, illetve szennyvizek energetikai felhasznalasa.

A megljuld energiaforrasok térnyerése mellett, az ) atomerdmiivi blokk(okk)al szdmold
forgatokonyvekben az atomenergia mai 16 %-os részesedése is novekszik a primer energia
felhasznalasban 2030-ra. Mindezzel lehetové valik a fosszilis energiahordozok részaranyanak
jelentés csokkentése és az energiaellatassal kapcsolatos tiveghdzhatasu gazkibocsatas
csokkentése.

Eromiu-Kkorszeriisités

A villamosenergia-igények megbizhat6 ellatdsa érdekében kidolgozésra keriil egy részletes
kritérium-rendszer a kiesé erdmiivek potlasara. A villamosenergia-termeléshez kapcsolt
jelenlegi CO, intenzitasnak 370 gramm CO,/kWh szintrdl kozelitéleg 200 gramm CO,/kWh-
ra kell csokkennie. Forgatokonyv elemzések azt mutatjdk, hogy ellatasbiztonsagi ¢s
kibocsatas csokkentési szempontokat figyelembe véve mindez ugy érhetd el, hogy a megujulod
energiahordozok aranya jelentdsen novekszik, illetve a Paksi Atomerdmi telephelyén — a
jelenlegi négy blokkjanak lizemidé-hosszabbitasa mellett — 11j blokk(ok) 1étesiilnek. A 2030-ig




megépiild 1) atomerdmiivi blokk(ok) a CO, kibocsatds szempontjabol kétségteleniil pozitiv
hatassal lesznek, mivel az 1j blokk(ok) ilizembe helyezését kovetd iddszakra mar
egyértelmiien CO, kvota szlikosség prognosztizalhat6, igy a bovités okdn megvasarlasra nem
keriild, vagy eladhato CO, kvotak jelentds, jol szamszerlisithetdé gazdasdgi hasznot
eredményeznek majd nemzetgazdasagi szinten.

Emellett azonban fontos lesz megvizsgalni a 2032-37 utani idészakot is. A jelenleg miik6do
négy paksi blokk leallasaval, és nem nukleéris kapacitasokkal valé potlasaval ugyanis ekkor
ujra novekedhet a CO, kibocsatas abban az esetben, ha a CO, levalasztasi €s tarolasi
technologidk (CCS) még nem lesz piacérettek, igy elveszithetjiik az eldnyiinket a CO,
kibocsatas tekintetében. CCS alkalmazéasaval a megndvelt hatékonysagu modern gazturbinak
¢és széntiizelésii blokkok is esetleges alternativat jelenthetnek, megfeleld koltséghatékonysag,
illetve a kornyezetvédelmi-, egészségiigyi- és tarolasbiztonsagi feltételek megvalosulasa
esetén. Ettdl fliggetleniil mind a jelenleg miik6dé négy paksi blokk, mind az esetlegesen
1étesitendd 1) atomerdomiivi blokk(ok) esetén a legszigorubb, rendszeresen feliilvizsgalt
biztonsagi normakat kell alkalmazni.

A kozosségi tavfiités és egyéni héenergia eloallitas korszeriisitése

Sziikséges a tdvhdszolgaltatds versenyképességének biztositdsa, amihez elengedhetetlen egy
onallo tavho fejlesztési cselekvési terv kidolgozasa, a szolgaltatas miiszaki szinvonalanak
fejlesztése (decentralizalt, fokozatosan 6sszekapcsolhatd tdvho szigetek 1étrehozasa, alacsony
hoéfoku tavfiitésre wvald attérés, a tavhités lehetéségének vizsgalata, szolgaltatasi
mindségellendrzési  rendszer, hatékonysagi  kritériumrendszer  feldllitasa, egyedi
szabalyozhatosag és mérés, falusi tavfutémivek fejlesztése), a megijuld energiaforrasok
bevonidsa ¢és a szigoru feltételek melletti hulladékégetés tavhotermeléssel vald
Osszekapcsolasa.

Ezaltal a lakasallomany jelenlegi 15 %-arol a tavho szolgaltatas lefedettsége akar novekedhet
is. A vizsgélt forgatokonyv alapjan a megljuld hdenergia eldallitds ardanya a teljes
héfelhasznéalason beliil a jelenlegi 10 %-ro6l 25 %-ra né 2030-ra, amelybe beleértjiik az egyedi
hdéenergia eldallitd kapacitdsokat (biomassza, nap- és geotermalis energia) is.

A kozlekedés energiahatékonysaganak novelése és CO; intenzitasanak csokkentése

A kozlekedés olajfliggdségének csokkentését szolgalja az elektromos (kozuti és vasuti)- és
hidrogénhajtas (kozati) aranyanak 14 %- ra-, az agroiizemanyag felhasznalds 15 %- ra
novelése 2030-ra. E cél eléréséhez elengedhetetlen a sziikséges infrastruktira kiépitése
elsésorban a nagyvarosokban, amelynek eredményeképpen Magyarorszag felkeriilhet az
elektromos- és hidrogénhajtas eurdpai térképére. A kozlekedés elektrifikacidja elsdsorban az
atomerémtivi villamos energiara épitheto.

A kozlekedés energiahatékonysagat noveli a vastti személy- és aruszallitds szerepének
erdsitése és korszerti vontatasi technologidk alkalmazéasa. A kozosségi kozlekedés atallitasa
lokalisan eldallitott, fenntarthatésagi kritériumoknak megfeleld hajtdoanyagokra (masodik
generacids technologidk, biogdz, hidrogén, illetve elektromossag) szintén hozzajarul az
Energiastratégia céljainak eléréséhez.




Z.61d ipar, megujulo mezogazdasag

Az energiahatékonysag novelése és az iiveghdzhatdsu gaz emisszid csokkentése elsdérendi
koltséghatékonysagi kérdés az iparban és a mezdgazdasagban is. A csévégi, a szennyezés-
kezelésre Osszpontositd megoldasok helyett a cél a megeldzo jellegli, a teljes életciklus soran
érvényesiild alacsony karbonintenzitdsu technologidk kifejlesztésének ¢és elterjedésének
tamogatasa.

A biomassza ¢s a hulladék nem csak energiaforras, hanem potencialis ipari nyersanyag is,
amit a gyors iitemben fejlodd bio-alapu gazdasag szdmos teriiletén lehet felhaszndlni. Ezaltal
olyan biotechnoldgiai eljarasokkal allithatéak elé gyogyszer és finomvegyipari anyagok,
amelyek alkalmazasidval az ipari gyartdsi folyamatok ¢és termékek iiveghazhatasu gaz
kibocsatasa jelentésen csokkentheto.

A hagyomanyos agrotechnikai gyakorlat felelds az 6sszes liveghdzhatdsu gaz kibocsatas 13-
15 %-aért. Megfeleld6 mezdgazdasagi technikékkal és az organikus (bio)gazdalkodas révén
csOkkenthetd az iliveghazhatdsu gézok kibocsatdsa, példaul a minimalis agrokemikalia és
magas foku élémunka igényen keresztiil, ezért mind az energiahatékonysag novelése, mind az
tiveghéazhatast gazok kibocsatasanak csokkentése szempontjabol prioritas a tAmogatasa.

A mezdgazdasagi energiahatékonysag novelés a fenntarthatd geotermalis energiahasznositasra
alapozott iiveghdzi novénytermesztés tdmogatasa révén is fokozhato. Jelenleg a szektorban a
kialakitasat nagyban segiti a mezdgazdasagi melléktermékek helyi, lokalis igények szerinti
hasznositasa.

Energetikai céli hulladékhasznositas

A telepiilési szerves hulladék biomasszanak tekinthetd, igy energetikai hasznositidsa a
megujuléd energiaforrasok részaranyahoz adodik. Sok orszagban akar a 15-20 %-at is adjak az
energetikai célu biomassza felhasznalasnak, hazankban is novelhetd lenne altala a megujuld
részarany.

Az éghetd telepiilési hulladékok hulladékégetd miivekben vald energetikai hasznositasa a
vilag fejlett orszagaiban a technologiai fegyelem maradéktalan betartasa mellett és szigora
kornyezetszennyezési norméknak megfelelve, megoldottnak tekinthetd. Az ilyen jellegii
hulladékok akar 60 %-a is hasznosithatd lenne ilyen modon mar a jelenlegi miszaki-
technologiai szinvonalon is. Hazanknak is ebbe az irdnyba kell elmozdulnia, mert a
hasznositas nélkiili deponalas nem fenntarthatd, egyre tobb értékes terméfoldet foglal el,
veszélyezteti az ivovizkészletet és a természetes biodiverzitast.

Allami szerepvallalas erdsitése

A piacositott, liberalizalt és igen nagy ardnyban privatizalt energiagazdasagban az éllami
jelenlét meglehetésen mérsékelt. Az allam prioritasait ma elsOsorban — az Eurdopai Unid
eldirdsaihoz alkalmazkodva — szabdlyozasi eszkozokkel tudja érvényesiteni. A jogi és
gazdasagi feltételek koherenciajanak biztositasa onmagéaban nem elégséges eszkoz a kozjo €s
a nemzeti érdek hatékony érvényesitéséhez. Mig a villamosenergia-szektorban az allami
tulajdont MVM Zrt-n és a Paksi Atomerémi Zrt-n keresztiil az allamnak jelentés kozvetlen
lehetésége maradt a piac befolydsoldsdra, addig a foldgaz és kdolaj szektorban ennek a
megteremtése a cél, kiillonos tekintettel a 2015-ben lejaré magyar-orosz hosszu tavi gazar
megallapodasra.




Ez torténhet az MVM Zrt. 0 jogositvanyokkal vald ellatasaval, 0j allami foldgaz-
kereskedelmi cég létrehozasaval, vagy meghatirozd hanyad vasarlasdval jelentds piaci
részesedéssel rendelkezd cégben.

A magyar energetikai infrastruktura (erOmiivek, halozatok, intelligens fogyasztasmérok)
megujitdsa beruhdzas-igényes, ezért a befektetdi kornyezet kiszadmithatdsagat és a gyors
ligymenetet biztositd intézményrendszert kell 1étrehozni. Ennek hianya a hosszu tavu
ellatasbiztonsaghoz nélkiilozhetetlen beruhazasok elmaradasdhoz vezethet.

A f6ldgaz importforrasok diverzifikalasanak, a villamosenergia-haldzati szabalyozo kapacitas
novelésének és a piaci verseny kialakuldsanak elésegitése céljabol 2011 februarjaban 1étrejott
a kelet-kozép-eurdpai orszagokat és az Eurdpai Bizottsag szakértdit tomoritd Eszak—Dél
Magasszintli Csoport.

Tekintettel az energetikai szakember-hidnyra, az Energiastratégia megvaldsitasa érdekében a
magas szinvonalu energetikai szakképzés mieldbbi felélesztése sziikséges, kiilonds tekintettel
az energiatakarékossagi lehet6ségek feltérképezésében ¢és megujuld energiaforrasok
hasznositasaban jaratos szakemberek — tobbek kozott megjuld energia mérndk, energetikus
szaktanacsado, napkollektor-, hdszivattyu szereld — tobbszintli képzésének beinditasara. Az 1j
atomerdmiivi blokkok létesitésének szakemberigénye szintén komoly oktatasi, képzési
program megvaldsitasat igényli.

Az Energiastratégia céljaihoz kapcsolédo, az OGY hatarozatban is feltiintetett fébb
intézkedések:

1. Fenntarthaté Energiagazdéalkodasi torvény megalkotdsa
2. Energiahatékonysag novelése

* Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

» Epiiletenergetikai Stratégia

* Erdmi fejlesztési Cselekvési Terv

3. Megujulé energia hasznositas novelése:

* Magyarorszag Megljul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terve
* Megutjuld energia potencial térségi szintl feltérképezése

4. Kozlekedésfejlesztés:

»  Kozlekedési Koncepciod
5. Hazai energiahordozo6 vagyon hasznositasa:

» Készletgazdalkodasi és hasznositasi cselekvési terv
6. Kornyezettudatos szemlélet kialakitasa:

» Szemléletformalasi Cselekvési Terv
» Energiagazdasz halozat 1étrehozésa




7. Iparfejlesztési célok megvalositasa:

= Energetikai iparfejlesztés és K+F+I Cselekvési Terv
8. Tavhodszolgaltatas versenyképességének biztositasa:

»  Tavho fejlesztési Cselekvési Terv

Sziikségesek mindezek azért, mert a magyar energiaelldtds donté hanyada importbol
szarmazik, és ez hosszl tdvon is igy marad. Magyarorszag nem képes egyediil szavatolni
energiabiztonsagat, ezért elengedhetetlen a szomszédos orszagokkal valo egylittmiikodés az
infrastrukturdk Osszekapcsoldsa céljabol. Masrészt regionalis szinten hatékonyabb lehet az
energia-exportald orszagokkal szembeni érdekérvényesités is. A nemzetkOzi energetikai
kapcsolatok az ellatasbiztonsag kritikus komponensét képezik, az érdekérvényesités
sikeressége az egész gazdasagteljesitd- és alkuképességétdl is fligg.

Az Energiastratégia ezzel kapcsolatban harom prioritast fogalmaz meg:

» részvétel az EU kozos energiapolitikdjanak kialakitasaban,
= az akut energiakrizis-helyzetek EU szolidarits alapjan valo kezelése,
» valamint a regionalis/bilateralis energetikai kapcsolatok kezelése.

A bilateralis energetikai kapcsolatok alapjat a kozép eurdpai regionalis energiapiac kialakitasa
jelenti.

A regiondlis piac — az egymastol fliggetleniil miikodé nemzeti piacokhoz képest — komoly
hatékonysagnovekedést és piaci stabilizaciot eredményez, kialakitasa azonban szoros politikai
egylittmiikodést is igényel. Az Eurdépai Unidé hosszu tavl infrastruktira fejlesztési
elképzelésében a kozép-europai régié harom tervben is fontos szerepet jatszik. Hazank
ellatdsa szempontjabol ezek, mint a forras diverzifikacid biztositékai lehetéveé teszik, hogy a
Testvériség vezetéken kiviil mas forrasbol is érkezhessen foldgaz a térségbe:

» az osztrak-magyar interkonnektor (Baumgarten/Moson) bdvitése és a tervezett
szlovédk-magyar interkonnektor megépitése, amelyek kapacitads szempontjabdl egyiitt
lefedik szinte a teljes magyar foldgaz import mennyiségét és kapcsolatot jelentenck a
nyugat-eurdpai gazpiachoz,

= az ¢észak-déli foldgaz folyosd (North-South Interconnections) kiépitése, amihez a
szlovak-magyar és horvat-magyar gazosszekotetések tartoznak és ezek segitségével
elérhetok lesznek a tervezett lengyel, horvat, szlovén és észak-olasz LNG terminalok,
valamint idével a lengyel palagdz lelhelyek, amennyiben az ezzel kapcsolatos
klimavédelmi kockazatok (példaul a kitermeléshez kotddod jelentdés metanszivargas)
kezelése megoldodik, és a kitermelés elindul,

= a déli foldgaz folyosd (Southern Gas Corridor) projektjei elérhetévé tennék a Kaszpi-
térségbeli és kozel-keleti foldgaz lel6helyeket (Nabucco ¢s AGRI), mig a Deli
Aramlat alternativ itvonalat biztositana az orosz f6ldgaz beszerzéshez.

A hazankat is érintd unids infrastruktira-fejlesztésekhez tartozik még a nyugat eurdpai
piacokkal kapcsolatot teremtd villamosenergia-haldzat (Central-South-Eastern Electricity
Connections).




Magyarorszag szamara a legfontosabb energetikai partner Oroszorszag. Oroszorszag tartésan
a legfontosabb importforrds marad, igy a kiegyensulyozott orosz — magyar partneri viszony az
ellatasbiztonsag nélkiilozhetetlen eleme. A korabbi évek orosz-ukran gaz vitaja tobb
alkalommal okozott kellemetlenséget Magyarorszag és az EU gazellatasaban, egyuttal
ravilagitott az egyoldali energiaimport fiiggdség magas kockazatara. Az energiabiztonsag
azonban a valsag 6ta kiemelt kérdéssé valt az EU-ban.

Magyarorszagnak ezen feliil szoros energetikai kapcsolatokra kell torekednie a tranzit
szempontbol jelentdés Ukrajnaval és Ausztriaval, illetve a potencidlis tranzit Roméniaval,
Olaszorszaggal, Szlovénidval, Szlovakiaval, Lengyelorszaggal és Horvatorszaggal.

crer

Osszefogds és a balkdni, elsGsorban a volt jugoszlav tagkoztarsasagokkal vald szoros
egylittmiikddés, tekintettel arra, hogy ezen orszagok géazellatasa jelenleg teljesen (Szerbia,
Bosznia Hercegovina) csak Magyarorszagon keresztiil valdsithatdé meg. Az egész térség
ellatasbiztonsdgahoz hozzajarulnak a magyarorszagi foldgaztarold kapacitdsok és azok
fejlesztései. A dél-kelet europai térségben az energetikai egyiittmiikodés terén a legfontosabb
partner Horvatorszag lehet a jovOben. Kordbban horvat-magyar megallapodas sziiletett a
gazvezetékek Osszekapcsolasarol is, ami lehet6vé teszi a horvat gz importigények olcsobb
forrasbol torténd beszerzését és a késdbbiekben szlovén/olasz irdnyl jelentds mennyiségii
tranzit lebonyolitasat is.

A V4-ek az érdekegyeztetés zavaraibdl €s bizonyos érdekkonfliktusokbol fakadoan eddig nem
hasznaltak ki elég hatékonyan a hasonld geopolitikai helyzetbdl és az esetenkénti kdzos
fellépésbol fakadd gazdasagi elonyoket. A kozos energiapolitika és a regionalis energiapiac
kialakitasanak hianya mar eddig is szamszertisithetd gazdasagi kdrokban volt mérhetd, hiszen
az elmaradt haszon is veszteségként foghatd fel. Energiapolitikai szempontbol a kozép-
eurdpai régio iitkdz6zona az Eurdpai Unio f8 importforrasai és importald régioi kozott és
egyben tranzit szempontjabol is megkeriilhetetlen.

Primer energia

A primer energiahordozokat tekintve a hazai mélybanyaszati széntermelés leépiilésével az
energiahordozo struktura a novekvo foldgazfelhaszndlds irdnyaba valtozott. A fosszilis
energiahordozok részesedése a primer energiahordozok kozott 1990-ben 80 % (958 PJ), mig
2009-ben 75 % (789 PJ) volt.
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14. dbra: Magyarorszag primer energia felhasznalasa

A megtjuld energia részaranya a végso energiafelhasznalason beliil 6,6 % volt 2008-ban (7,3
% 2010-ben), ezzel az EU tagorszagok kozt az als6 egyharmadban foglalunk helyet (2008-as
EU-27 atlag: 10,3 %), és a tobbi hasonl6 fejlettségli orszagtol is elmaradunk (Bulgaria 9,4 %,
Csehorszag 7,2 %, Lengyelorszag 7,9 %, Romania 20,4 %, illetve Szlovakia 8,4%).

A kiilonbség részben a kornyezé orszagok kedvezdbb és jobban kihasznalt vizenergia
potencidljaval és erddsiiltségi mutatdival, masrészrél azonban a hazaindl hatékonyabb
szabalyoz6 rendszerrel magyardzhato. A 2009/28 EK irdnyelv 14 alapjan ennek a mutatonak
hazank esetében 2020-ra 13 %-ot kell elérnie. Ugyanez az iranyelv egy litemterv eldiranyzatot
is tartalmaz, amelynek az elsd allomasa valoszintileg teljesiil, mivel eszerint atlagosan a 2011
és 2012 kozotti kétéves idoszakban 6,04 %-ot kell elérnie a megujuld energiafelhasznalas
aranyanak.

A 2010 decemberében elfogadott Magyarorszag Megljuld Energia Hasznositasi Cselekvési
Terve az irdnyelvben meghatarozottnal ambiciézusabb célokat tartalmaz: 2012-re 7,4 %-ot,
2020-ra pedig 14,65 %-ot. A megujuld energiaforrdsokon beliil Magyarorszag foldrajzi
adottsagainak figyelembevételével a biogén forrasi energiatermelés (erdészetbol és
mezOgazdasagbol szarmazd biomassza, biogdz, agroiizemanyagok), a geotermikus ¢és
termalenergia, illetve hosszu tavon a napenergia a legfontosabbak.

Magyarorszag megujulod energiaforrasok hasznositasa tekintetében eddig nem hasznalta ki a
rendelkezésre allo hazai potencialt. A Magyar Tudomanyos Akadémia Megljulé Energia
Albizottsaga altal 2005-2006 folyaman végzett felmérés eredményei szerint az elméleti
megujuld energia potencidl 2600-2700 PJ/év, ami sosem hasznalhato ki teljesen. A tényleges
megvalosithatd szintet a miszakilag lehetséges, illetve a gazdasagilag megvalosithatd
potencialok jellemzik. Erre vonatkozdan azonban jelenleg nincs egyértelmil becslés, illetdleg
ez a potencidl a technologiak fejlédésével és terjedésével egyre novekszik.




Az orszag asvanyi nyersanyagai természetes allapotukban az allam tulajdonaban vannak. E
kincsek hazank természeti eréforrdsainak ¢és a nemzeti vagyonanak részét képezik,
nyilvantartasukat a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal végzi, lasd tablazat:

Nversanvag Fioldtani Kitermelheto Termelés Termelés
vagyvon (2010) vagvon (2010} (2008) (2009)

mlli6 tonna

Kdolaj 209 4 18.4 0.81 0,80

Feketekfszén 1625.1 1915.5 - -

Barnakoszén 3198.0 22438 1.39 0,95

Lignit 57610 4356.3 8.04 8.03

Uranérc 26.8 26,8 - -
milliard m’

Foldgaz 35630 23929 2,88 3.12

17. tablazat: Magyarorszag hagyomanyos energiahordoz6 vagyona
Villamos energia

Magyarorszag villamosenergia-ellatasanak forrasoldalat ellentmondésos helyzet jellemzi. A
hazai villamosenergia-rendszerben nagyobbrészt alap-terheléses {lizemvitelre alkalmas
egységek mikodnek, ezért a rendszer technikai eszkozokkel egyre nehezebben szabalyozhatd,
kiilonds tekintettel a volgyiddszaki leszabalyozasra.

Jelenleg az eredetileg nem erre a célra épitett gazdasagtalan és elavult, fosszilis
energiahordozdt hasznald erdmiivi blokkokkal szabalyoznak. Ezek a 200 MW teljesitményti
blokkok biztositjdk a villamosenergia-rendszerben a szekunder tartalékokat. A jelenlegi
helyzetben par éven beliil bekovetkezhet olyan szituacio, hogy a kapacitas kiesések nem
lesznek kezelhetdk a tartalékok hidnydban. A kiépiild egységes eurdpai villamosenergia-piac
megfeleld hatarkeresztezd kapacitasokkal, valamint a napi és napon belilli piacok
Osszekapcsolasaval segithet a hazai ellatasi zavarok kivédésében.

2010. december 31-én a villamosenergia-rendszerben egylittmiikddé villamos energiat
termeld hazai erOmiivek beépitett kapacitasa 9317 MW, a rendelkezésre allo teljesitmény
érteke 8417,7 MW, amelybdl 3061,9 MW szabalyozhatd, 5350,8 MW nem szabalyozhatd
volt. A 9317 MW-bdl 23 nagyerdmu biztositott 7859,9 MW-ot, a tovabbi 1421,1 MW-ot
pedig az 50 MW alatti, dontéen gézmotoros, kisebb mértékben megujuld energiaforrassal
mitk6do kiserémiivek adtak.

A fogyasztoi oldalon a bruttd villamosenergia-felhasznalas a valsagot megeldz6é két évtized
alatt 21 %-kal nétt, mig 2008-t6l kezdddden 2009-ig, a gazdasagi valsag hatdsara mintegy 6
%-kal visszaesett az el6z6 évekhez viszonyitva. 2010-ben azonban mar Gjra 2-3 %-o0s
novekedés volt tapasztalhatd. A belfoldi helyzet, a nagykereskedelmi piaci verseny hidnya
nem kényszeriti a szereploket folyamatos technolégiai fejlesztésekre, igy a hazai eromivek
tobbsége elavult, primer energiahordozé felhasznélasuk, kornyezetszennyezésiik, ¢lémunka-
igényiik nagyobb az eurdpai szintnél. Meglévé széntiizelésti erémiiveink még mindig jelentds
szerepet jatszanak a villamosenergia-termelésben, de tervezett élettartamukat tobb évtizeddel
meghalado6 életkoruak, hatasfokuk és kornyezetvédelmi paramétereik, CO,-kibocsatasuk nem
felel meg a mai kovetelményeknek. A kordbbi iddszak kevésbé integralt nemzeti piacdhoz
illeszkedd erémiivi blokkok egység teljesitménye is elmarad a mai versenyképes szinttol.




Ebbdl adodéan mind valtozokoltségiik, mind fix koltségeik nagyobbak a mértékado
értékeknél, igy nemzetkdzi Osszehasonlitisban néhany kivételtdl -eltekintve (Paksi
Atomerdmti, illetve az utdbbi két évtizedben épiilt gazturbinas blokkok) versenyképtelenek.
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15. dbra: Magyarorszag villamosenergia-termelése

A Paksi AtomerOmii Zrt. a magyar nemzetgazdasagban, illetve a villamosenergia-termelésben
meghataroz6 szerepet tolt be, 2009-ben annak 42 %-at adta, mint azt a fenti 4bra is mutatja A
paksi atomerémii hazankban jelenleg és a tendencidkat tekintve is az energiaellatas
legalacsonyabb értékesitési aron (2009-ben 10,67 Ft/kWh) termeld egysége, hosszi tdvon a
versenyképes aru villamosenergia-ellatas biztositasanak és a CO, kibocsatas csokkentésének
hatékony eszkoze.

Az Orszaggytlés 2005-ben tudomasul vette a Paksi Atomerdmil iizemidejének (azaz 30
évnek) a 20 évvel torténd meghosszabbitasarol — mint az orszag hosszi tavi biztonsagos
villamosenergia-ellatdsdhoz sziikséges megoldasrol — szol6 tajékoztatast. Emellett a 25/2009.
(IV. 2.) OGY hatarozat értelmében, az Orszaggytilés eldzetes, elvi hozzajarulasat adott ahhoz,
hogy a paksi atomerOmil telephelyén uj blokk(ok) Ilétesitésének eldkészitését szolgald
tevékenység megkezdddhessen.

2009-ben a villamosenergia-termelés 8 %-a szdrmazott megajuld forrasbol, aminek 68,5 %-a
biomassza eredetli. Ebben jelentds részt képvisel a tiizifa szénnel valo egylittégetése rossz
hatékonysagu, elavult erdmiivekben, amelyek  kivaltdsa  fenntarthatosagi  és
energiahatékonysagi szempontok alapjan is indokolt. A megujul6 villamosenergia-termelésen
beliil a szélerdmiivek részesedése 13,4 %, a vizerdmiveké 9,7 %, a biogazé 2,2 %, a
kommunalis hulladék eredetli energiatermelés pedig 6,2 %. Jelenleg a megujulo
energiaforrasok térnyerésének legnagyobb akadalya a kotelezd atvételi rendszer ardnytalan
tamogatasi  viszonyai, a villamosenergia-hdl6zat nem megfeleld6 valos ideju
szabalyozhatosdga, valamint a sok hatdsagot érintd biirokratikus és nem 0Osszehangolt
engedélyezési rendszer.




Hdéenergia

Ma a Magyarorszagon felhasznalt 0sszes energia 40 %-at az épiileteinkben hasznaljuk el,
melynek mintegy kétharmada a fiitést és hiitést szolgalja. A megkozelitleg 4,3 millio lakast
kitevd allomany 70 %-a nem felel meg a korszer(i funkcionalis miiszaki, illetve hétechnikai
kovetelményeknek, az ardny a kozépiiletek esetében is hasonlo.

Magyarorszag az EU 27 orszagabodl az EU atlagdhoz viszonyitott, az éghajlati kiilonbségekkel
korrigalt lakossagi energiafogyasztas tekintetében a tiz legmagasabb kozott van.
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16. abra: Magyarorszagi haztartasok energia felhasznaldsa energiahordozonként
Kozlekedés

Hazankban az 0Osszes kéolaj felhaszndlds 68 %-a volt kozlekedési célu 2009-ben. A
kozlekedés koolaj intenzitasabol fakaddan a szektor liveghazhatasti gaz kibocsatdsa magas.
Hazank viszonylataban a kozlekedésbdl szarmazo CO; kibocsatés a teljes mennyiség 23,1 %-
a volt 2007-ben.

Az Eurodpai Bizottsag becslése szerint a kozlekedés altal okozott CO, emisszio 1990 és 2008
kozott 24 %-kal nétt, ami az unid Osszes liveghdzhatast okozo gaz-kibocsatasanak 19,5 %-at
adta. Az Eurdpai Bizottsag Fehér Konyve szerint a kozlekedési szektor CO, kibocsatasait az
1990-es szint 50-70 %-a ala kell csokkenteni, amennyiben az EU tartani szeretné¢ a 2050-re
kitlizott klimavaltozasi céljait. Ennek elérése érdekében cél a kozlekedési szektor bevondsa a
kibocsatas kereskedelembe, ami egyuttal novelheti a CO, semleges iizemanyagok
versenyképességét.
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17. dbra: Magyarorszag aruszallitds megoszlasa

A hazai lizemanyag forgalom eddigi csucsértékét 2009-ben érte el, amikor 3 268 millio liter
volt az éves fogyasztas. 2010. elsé 9 honapjanak adatai szerint ez az érték 9,8 %-kal csokkent
a tavalyi év azonos id6szakdhoz képest. A kozuti forgalomban elhasznalt autogéz (PB)
mennyisége 2,5-3 ezer tonna volt 2009-ben a szakértok becslése szerint.

Megallapithato, hogy a magyar vasut jelentds lemaradésban van a fejlett allamokhoz képest,
holott a kotott palyas kozlekedés az energiafelhasznalds, a kdrnyezetvédelem, illetve az egyéb
kiilso koltségek tekintetében is a legeldnydsebb kozlekedési mdd a vizi szallitast kovetden.

A jOv0 utja, hogy az energiahatékonysagi intézkedések hatdsara csokkend energiafogyasztast
Uj, innovativ technologidk alkalmazaséaval biztositsuk és célzott szemléletformalassal karbon-
tudatossa tegyiik a tarsadalmi szereploket.

Magyarorszag kedvezd potencidllal rendelkezik mind a tudastéke, mind az er6forrasok
(ivoviz, élelmiszer és alternativ illetve egyes asvanyi energiaforrasok) tekintetében. Ezek a
készletek hazank stratégiai tartalékait és lehetOségeit jelentik egyben, melyek jovétudatos
kihaszndldsa mindannyiunk ko6z6s érdeke és feleldssége. Az Energiastratégidnak ezért
torekedni kell a tarsadalmi és gazdasagpolitikai célok, illetve a nemzeti érdekek szintézisére.
A jovO energiapolitikdjat részben a legfontosabb hazai, eurdpai és globalis kihivasokra
adando6 valaszok, részben pedig az unios energiapolitikai térekvések mentén, geopolitikai
sajatossagainkat figyelembe véve kell kialakitani.

Hazank biomassza alapi zoldenergia termelési potencialja kiemelkeddnek szamit eurdpai
Osszehasonlitasban. Az olajndvények (repce, napraforgo), az elsé generacids energiandvények
(az ¢élelmezésben is fontos szerepet jatszo kukorica, cukorrépa, stb.), valamint a masodik
generacios energiandvények (az élelmezésben nem hasznositott energianyar, energianad,
energiafiiz, akdc, stb.) Osszevont potencidlis energiahozamai alapjan a masodik helyet
foglaljuk az europai orszagok rangsoraban.




[18estof OILCROPS M Bestof 1% generation MBeatof 1" and 2 generation

Forras: Fischer et al 2010. Biofuel production potentials in Europe: Sustainable use of cultivated
land and pastures. Part |: Land productivity potentials

18. abra: Az olajndvények, elso- és masodik generacios energiandvények dsszesitett
energiahozamai (GJ/ha) Eurdpaban

A hazai megajuld energia potencial és kiaknazhaté készletek nagysagdra tobb becslés is
napvilagot latott az elmult években. Az egyik legnagyobb ivii felmérést a Magyar
Tudomanyos Akadémia Megtjuld Energia Albizottsaga végezte el 2005-2006 folyaméan. A
felmérés eredményei hangsulyozottan a hazai teljes, vagy elméleti potencidlra vonatkoztak.
Ez alapjan a teljes hazai megajulé potencidl 2600-2700 PJ/évre becsiilhetd, amely jelenlegi
primer energiafelhasznalasunk kortilbelil 2,5-szerese. A tanulméany éaltal felmért potencial
sohasem érhetd el, csak irdnymutaté a lehetdségek tekintetében.

Megujulo energiaforras Potencial (PJ)
Napenergia 1838
Vizenergia 14,4
Geotermia 63,5
Biomassza 203-328
Szélenergia 532.,8
Osszesen 2600-2700

18. tablazat: Magyarorszag megujuld energia potencialja

Az értekekbdl latszik, hogy hazankban potencidlisan a napenergidbol nyerhetd a legtobb
megujuld energia. 2020 utan nyilhat lehetdség a hazai napenergia potencial kdzvetlen
aramtermelésben vald nagyobb aranyt kihaszndldsara a fotovillamos technoldgia
arcsokkenése révén.

A hazai biomassza potencidlra vonatkoz6 szdmitasok tobb szempontbodl is nagy eltéréseket
mutatnak. A becslés a biomassza potencidl megtermelddd, megtermelhetd mennyiségére
vonatkozik, nem veszi azonban figyelembe a begyljtéssel, szallitissal, logisztikaval




kapcsolatos koltségeket. A kiaknazhatd biomassza potencialnak ezért egy felsé becsléseként
értelmezhetd. A biomassza energetikai hasznositdsdnak harom f6 teriiletére fokuszalva a
kovetkezo értékeket kaptak:

Biomassza Mennyiség (ezer t/év) Potencial (PJ/év)
Ellssagg}rllae;éciés bioetanol 1330 70
Biodizel alapanyag 250 20
Szilard (tiizeléstechnikai) 188
Biogaz 25

19. tablazat: Biomassza hasznositas energetikai potencialja

A 2020-ra kitizott megujuld energia arany nem teljesithetd az erdészeti és mezdgazdasagi
biomassza fenntarthatdsagi kritériumoknak megfeleld energetikai hasznositasa nélkiil, ezért az
energetikai felhasznalas mellé a fenntarthaté erdégazdalkodasnak is kapcsolddnia kell.

A szintén jelentds geotermikus potencial kiaknazasanal figyelembe kell venni az energetikai
mellett az egyéb hasznositasi lehetdségeket (ivoviz-ellatds, gydgydszat, turizmus) is azok
megfeleld rangsorolasaval. A termalvizek hasznositdsa esetében, a helyi adottsagok
figyelembe vétele mellett meg kell hatarozni a rendelkezésre 4llo, valamint a karosodas nélkiil
kitermelhet6 termalviz-készlet mennyiségét (figyelembe véve az engedéllyel rendelkezd
termalvizkivételek mennyiségét is). Ehhez sziikséges a projektek egyedi elbiralasa, a
vizkészlet mennyiségi allapotanak allandé rogzitése €s a jogszabalyi kdrnyezet megteremtése.

Az egyéni, lakossagi alkalmazisok tekintetében féleg a napenergia és a hdszivattyuk
elterjedése realis, azonban a szélenergia is jelentds szerepet jatszhat szigetiizemi
miikddésben, kiilonds tekintettel a tanyak villamositasara. Ez fOleg ott jelentds, ahol a
villamosenergia-ellatashoz sziikséges villamos halozat kiépitése olyan magas koltségekkel
jarna, hogy annak megtériilése kétséges lenne. Ilyen esetben érdemes megvizsgélni a
megujuld energiabol torténd helyi villamosenergia-termelés lehet0ségét, mérlegelve ennek a
koltségeit.




A megujulo energiaforrasok hasznalata, mint a kozépiiletek
fenntarthatosaganak egyik zaloga

Vitathatatlan tény, hogy a kozépiiletek miikodtetése egyre nagyobb anyagi megterhelést okoz
a fenntartoknak. Az egyik legjelentdsebb koltségelemet a koziizemi dijak teszik ki,
ugyanakkor odafigyeléssel, atgondolt miikddtetéssel, az épiiletek felujitdsanak fenntarthatod
modon valo felyjitasaval itt is lehet a legnagyobb aranyu megtakaritasokat elérni.

Emellett nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt sem, hogy az energiapazarld épiiletek
lizemeltetése nem csak a szamldn megjelend koltségekbe keriil, hanem a foloslegesen
elhasznalt energia a jovo felélését is jelenti, aminek tényleges koltsége megbecsiilhetetlen.

Azaz ha az épiiletet fenntarthatdé modon igyeksziink lizemeltetni, nem csak a jelenlinkért,
hanem a jovonkért, és foleg a gyermekeink jovojéért is rengeteget tesziink, hiszen az épiilet
alacsonyabb fogyasztasaval szamottevéen kevesebb szén-dioxidot és egyéb karos anyagot
bocsajtunk ki a levegdbe, és az energia eldallitdsa soran felmeriilé kornyezetterhelés okozta
karos hatasokat is mérsékelhetjiik, rdadasul még a pénztarcanknak is konnyebbséget okozunk.

4.1. Az el nem hasznalt energia a legolcsobb energia

A legtisztabb ¢és legolcsobb energia a fel nem hasznalt energia; a felhasznalok
energiatakarékossaga akar egy egész erdmiivet is feleslegessé tehet. Az évtizedekkel ezelott
épitett épiileteknél még nem volt szempont az energiatakarékossag, ezek az épiiletek mai
szemmel nézve rendkiviili energiapazarlasra teremtettek. Ezeknek az épiileteknek az esetében
nem varhatjuk el, hogy a ma ¢piild ¢épiiletek energiafogyasztisat produkaljak, de
energiahatékonysagi beavatkozasokkal meg van a lehetésége annak, hogy legalabb az 1j,
jelenleg érvényes szabvanyok altal megadott minimalis kovetelményeket elérjék.

A jelenleg érvényes szabvanyok természetesen sokkal szigoribbak, mint amit a régebbi
épiileteknek épitésiik idején teljesiteni kellett. Tekintettel a rendelkezésre allo erdforrasok
szlikOsségére, €és az egyre jobban elszabaduld energiaarakra, nagy az esélye annak, hogy a
jelenlegi szabvanyokat a késObbiekben fokozatosan tovabb szigoritjak, hogy az energia-
megtakaritas egyre magasabb és fenntarthatobb szintje valdsuljon meg.

Az alabbiakban az energiafelhasznalas mérséklésének lehetdségeire keresiink megoldasokat.

4.1.1. A legkonnyebben szemléletvaltoztatassal tudunk energia megtakaritast elérni

Ehhez mind6ssze annyit kell tenniink, hogy feliilvizsgaljuk energiafelhasznalasi szokasainkat.
Mint azt a kérdéivek kiértékelésének eredménye is mutatja, a legtobb energiat a fiitésre, majd
a vilagitasra hasznaljadk el a kozépiletekben, de szamottevO mértékii a legnagyobb
kincsiinknek, a viznek a felhasznalasa is.

A rendszervaltas el6tti évtizedekben hozzaszoktunk ahhoz, hogy az energia olcsd, €s szinte
korlatlan mennyiségben all rendelkezésre. Ehhez a téveszméhez nagymértékben hozzajarult
az, hogyha tomblakasban laktunk, akkor pl. a fitésért vagy a vizért otthonunkban tobbnyire a
fogyasztastol fiiggetlen, mesterségesen alacsonyan tartott 0sszegii atalanydijat fizettiink.

Es ha otthon nem figyeltiink oda az energiafelhasznalasra, akkor hogyan is varhatnank el,
hogy a kozépiileteinkben odafigyeljiink?

Bér az energiaarak azota drasztikusan megemelkedtek, és legtobb esetben megteremtették a
mérés szerinti elszamolas lehetdségét is, mégsem igen sikeriilt a régi rossz beidegzdédéseken
tallépni. Elég ha csak arra gondolunk, hogy inkabb iiliink a 23 fokos iroddban egy szal




poloban, minthogy felvegyiink egy pulovert és lejjebb vegyiik a futést egy-két fokkal, vagy
sokszor kimegyiink az irodabol akar hosszabb iddre is, mégis égve hagyjuk a villanyt, vagy
éppen ¢€jszakara sem kapcsoljuk ki a szamitdogépet, vagy lehtizzuk a telefont a t61térél, de nem
huzzuk ki a toltét a konnektorbdl, nyaron a klimat nem 24 fokra hanem 20 fokra allitjuk, stb.
Pedig ha a fentiekre mindannyian odafigyelnénk, akkor akéar 5-15 %-kal csokkenthetnénk az
energiafelhasznalést éves szinten tigy, hogy mindez egyetlen fillériinkbe sem keriil.

Beavatkozési javaslatok, amik szdmottevé energia megtakaritdst eredményeznek, és nem
jarnak szamottevo koltséggel:

Fiités esetében:

= Altalaban 20-21 °C elegendé a komfortérzethez. Csak az épiilet 6ltozSiben,
zuhanyzoiban van szlikség ennél 1-2 fokkal magasabb hdmérsékletre. Ha
épiiletiinkben a flitést 1 °C- kal lejjebb vessziik, rogton mintegy 6 %-os megtakaritast
tudunk elérni!

*  Amennyiben épiiletiink kozhivatal, iskola, vagy olyan intézmény, ami hétvégén zarva
tart, a hdmérsékletet hétvégére ajanlott 15 °C- ra allitani. Ennél hosszabb lizemsziinet
esetén a hémérsékletet célszerii 12 °C- ra bedllitani, és minden belsd ajtot nyitva
tartani.

* A nagyon hideg téli napokon nem szabad teljesen leéllitani a flitést, mert a nagyon
lehiilt helyiségek felfiitése sok iddt és energiat vesz igénybe.

* Nagyon sok energiat igényel a hosszu ideig tartd szelldztetéssel lehlitott helyiségek
ujrafiitése is, ezért rovid ideig, szélesre tart ablakokkal érdemes szelldztetni, és ha a
helyiségekben a flitdtesteken van termosztatikus szabalyozd szelep, ez id¢ alatt
érdemes a szabalyzdszelepeket a minimumra allitani.

» Ne takarjuk el, vagy fedjiik le a fit6testet, mert igy romlik a hdsugarzas és a hdaramlas
hatékonysaga!

» A radiatorokra, konvektorokra rakodott szennyezO6dés miatt tobb energia kell a
fatéshez, ezért tisztitsuk rendszeresen a fiitotestet!

» Alacsony paratartalom esetén parologtassunk rendszeresen! Ha pards a levego,
melegebbnek érezziik.

= Feleslegesen ne flitsiink! Vegyiik le a fiitést azokban a helyiségekben, amiket nem
hasznalunk. Minden 1 °C hdmérséklet-csokkentés kb. 6 % flitéenergia-megtakaritast
eredményez.

Légkondicionalas esetében:

Az épiiletek, helyiségek klimatizdldsa napjainkra mar széles korben elterjedt, és ez a
tendencia az éghajlatvaltozéssal varhatoan tovabb fokozodik, ezzel is ndvelve a globalis
energiafogyasztast. Mivel ezen berendezések ugyanannyit - ha nem tobbet — fogyasztanak
mint egy hiitészekrény, vagy egy villanykdlyha, nem art 6vatosnak lenni és megfogadni
néhany jo tanacsot a helyes hasznalattal kapcsolatban.

» Mindenek eldtt, ha Ilégkondicionalé berendezés telepitése mellett dontiink,
mindenképpen nézziik meg, mennyit fogyaszt és lehetdleg valasszuk az ,,inverteres”
technologiaval rendelkez6 kiiltéri egységet. Ezek a gépek, ha dragabbak is, nagyobb
energiahatékonysaggal miikddnek és hosszutavon kb. 30 % energiat sporolhatunk meg
veliik.




Helyesen valasszuk meg a berendezés kiiltéri egységének elhelyezését. Lehetdleg a
napsugarzastol védett helyen rogzittessiik, vagy gondoskodjunk az arnyékolasarol.
Biztositanunk kell a kiils6 egység akadalytalan levegdzését is, mert a ,,befullasztott”
gép amellett, hogy tonkremehet, tobbet dolgozik, igy tobbet fogyaszt.

A klimaberendezést célszerii csak a legmelegebb 6rdkban hasznalni.

Mieldtt bekapcsoljuk a berendezést, gondoskodjunk roéla, hogy az ajtok, ablakok
csukva legyenek, valamint a keletkez6 kondenzviz akadalytalanul elfolyhasson.

A megfeleld héfok beallitdsa nagyon fontos! Ajanlott ugy bedllitani a belsd egységek
termosztatjat, hogy a kiils6 és bels6 hdmérséklet kozott 6-7 °C kiilonbség legyen ugy,
hogy a nyari iddszakban a belsé hémérséklet 24-26 °C koriili maradjon (orvosok
ajanlésa szerint ez az emberi egészségnek megfeleld héfok).

A megfeleld klima eléréséhez a berendezés paratlanitdo funkcidja segit. A levegd
megfeleld paratartalma 40-60 % kozé esik.

Végiil pedig a megfeleld karbantartds fontossagara is szeretnénk felhivni a figyelmet.
A filterek rendszeres tisztitdsa (por, pollen, stb.) csokkenti az energiafogyasztast és a
helyiségben tartozkodok egészségét is védi.

Vilagitas, villamos energia felhasznalas:

Hasznaljunk kompakt fénycsoveket, vagy ledes lampatesteket! A kompakt fénycsdvek
¢és a led izzok a felhasznalt energia joval nagyobb részét forditjak viladgitasra, mint a
hagyomanyos izzok. Kompakt fénycsoveket ott érdemes hasznélni, ahol a ldmpa napi
hasznalata atlagosan legalabb 3-4 ora, illetve ahol nincs gyakori ki-bekapcsolas.
Hasznaljuk ki a természetes fény lehetdségeit!

A vilagitas kialakitasanal vegyiik figyelembe, hogy, melyik helyiségben, milyen
tevékenységhez szeretnénk hasznélni a mesterséges fényt! Ezzel biztosithatjuk, hogy
az adott helyiségben csak olyan mértékben és addig vilagitson, amig sziikséges.

A vilgitotesteket, ugy helyezziik el, hogy a helyiség megvilagitasa egyenletes legyen,
¢s ha szilikséges, ezt egészitsiik ki helyi fényekkel!

Melldzziik a vilagitast a hasznalaton kiviili helyiségekben!

Erdemes  bizonyos  helyiségekben-elsésorban a  kozlekedd — folyosokon-
mozgasérzékeldvel kiegészitett vilagitast lizemeltetni, igy valdoban csak akkor ég a
vilagitas, amikor sziikség van ra.

Tisztittassuk rendszeresen az égdket és a lampaburakat!

Az irodai eszkozok villamos energiafogyasztasa kb. az 6sszes energiafelhasznalas 7 %-
a, ami nemcsak pénzben kifejezve, de a kornyezet terhelése szempontjabol is magas.
Mivel csokkenthetjiik a fogyasztast? Alacsonyabb teljesitményti, kisebb energiaigényii
szamitogép hasznalataval. Altalaban elmondhato, hogy a laptopok kevesebb aramot
fogyasztanak, mint az asztali szdmitégépek, de azokon beliil is van kiillonbség. Sotét
hattér és sotét  képernydévédd  alkalmazasaval. Energiakiméld  iizemmod
bekapcsolasaval. Windows operacids rendszereknél a Start meniiben a Beallitasok
alatt a Vezérldpultnal allithatd be. Amikor befejezzilk a munkat, a monitor
kikapcsolasaval.

Sokan nem tudjak, hogy a halézati konnektorba dugott teleptolté egy kis
aramtranszformator, ami akkor is fogyaszt &4ramot, ha a feltoltott egységet
levalasztottuk rola. Ezért miutan feltoltottiik telefonunk, fényképezdgépiink stb.,
htuzzuk ki a t61t6t a konnektorbol.

Standby (készenléti) allapotban 1évo késziilékeink energiafelhasznalasa szamuktol
fliggden éves szinten elérheti akar épiiletiink elektromos fogyasztasanak 10 %-at is.




Erdemes hat ellendrizni a televiziot, video-DVD lejatszot, mitholdvevd egységet, hifi
berendezést, stb. hogy a Standby allapot LED kijelzdje vilagit-e vagy sem. Ha tartosan
nem hasznaljuk a késziiléket, ugy a késziilék fékapcsoldjaval (,,On/Off”) kapcsoljuk
ki, annak hidnydban htzd ki a konnektorbol. Mivel ezek a késziilékek altalaban
egymdashoz elég kozel helyezkednek el, érdemes egy kapcsoloval ellatott konnektor-
elosztoba (,,papucs”) csatlakoztatni dket, hogy a tanterem, konyvtarszoba, kdzosségi
helyiség, stb. elhagyasa el6tt egy gombnyomadssal dramtalanithaté legyen az Osszes
késziilék.

4.1.2. Energia megtakaritast célzo beruhazasok

Hészigetelés

Mint az a kérddivekbdl is kidertil, az 6sszes energiafelhasznalas nagyobb hanyada az épiiletek
fitésére megy el. Ennek megfelelden az épiiletek szigetelésével igen jelentds energia

megtakaritast lehet elérni.

Egy épiilet hovesztesége az alabbi utakon tavozik:

= falakon keresztiil: 35 -40 %
= tetdn keresztiil: 20-30 %
=  ablakokon at: 15-25 %
=  padlon, fodémen keresztiil: 10-15 %

Az ¢épiilet miiszaki, energetikai allapotatdl fliggden egy teljes korti hdszigeteléssel ¢€s
nyilaszardcserével akar 50-60 %-os flitési energia megtakaritast is elérhetiink.

Emellett a jol hoszigetelt épililet nydron kevésbé melegszik fel, igy az épiilet
légkondicionalasahoz is kevesebb energidra lesz sziikség.

Természetesen minél oregebb és rosszabb miiszaki allapotu egy épiilet, annal nagyobb lehet
az energia megtakaritas mértéke.

Amikor dontiink az épiiletek felujitdsarol, a gondolkodast mindenképpen érdemes egy
energetikai audittal kezdeni, hiszen igy pontos képet kaphatunk arrél, hogy milyen modon
érdemes az épiilet energetikai felujitasat ugy elvégezni, hogy a legkdltséghatékonyabban a
lehetd legjobb energetikai jellemzokkel rendelkezd épiiletet kapjuk végeredményriil.

Amennyiben nincs lehetdségiink az épiilet teljes szigetelésére csak részbeavatkozasra, az audit
alapjan el tudjuk donteni, hogy melyik beavatkozéssal tudjuk a legjobb eredményt elérni.

Egy épiilet kiils6 fala az allékonysagot és stabilitast biztositja, 0vja a benne tartozkodokat az
id6jaras viszontagsagaitol, és tobbek kozott allanddsitja a belsé klimat. A cél, messzemenden
mérsékelni a fiitési ho beliilrdl kifelé dramlasat. Ez olyan nagy kovetelmény, aminek csak egy
tokéletes homlokzat tud megfelelni.

Azokban az esetekben, amikor a hdszigetelés a téma, legtobbszor a falakra, azok
hészigetelésére gondolunk, hiszen nyilvanvald, hogy azzal a teriilettel kell a legtdbbet
foglalkozni, ahol a hodveszteség mértéke a legkritikusabb, ezek pedig az épiilet falai. A




héveszteség minimalizalasa altal jelentds mennyis€égli energiat takarithatunk meg, az épiilet
energiafelhasznalasanak hatékonysagat jelentés mértékben ndvelhetjiik.

Nemcsak a hideg évszakra vonatkozoan jarunk jol a hdszigeteléssel azaltal, hogy kevesebb
energiat kell a fiitésre forditanunk, nyaron is, mivel megovjuk épiiletiinket a tul meleg
klimatol. A meleg évszakban ugyanis a hészigetelést mell6z6 falakat teljesen athatja a meleg,
ezaltal pedig kibirhatatlan hdség lesz rréa az épiileten beliil, ennek megoldasara pedig szintén
nagy mennyiségii energiat igényl6 klimaberendezéseket hasznalhatunk.

Optimalis hdszigetelés megvalositasaval viszont az épiileten beliil, mind kdzvetleniil a falak
mellett, mind pedig a helyiségekben ugyanolyan hémérséklet lesz, igy kellemes kozérzetet
nyujt az ott tartozkodd6 emberek szdmara. Ez azért van igy, mert a hdszigetelés képes
megel6zni magat a problémat, nevezetesen gatat szab a kiilsd fal talmelegedésének, mert a
napsugarak okozta meleg legnagyobb hanyadat a homlokzat anyaga felfogja.

A kelld szakértelemmel megvaldsitott homlokzati hdszigetelés kettds mértékben is
hasznunkra valik: egyrészt rengeteg pénzt sporolhatunk meg vele, masrészt pedig ezzel
parhuzamosan mivel joval kevesebb energidt haszndlunk fel, kevesebb artalmas anyagot,
fiitési mellékterméket juttatunk kornyezetiinkbe.

Egy hatékonyan miikod6 hdszigetelési rendszer segitségével meglehetésen nagymértékben
redukalhatjuk flitéskoltségeinket, mar csak arra a kérdésre kell valaszt talalni, hogy e célbdl
milyen megoldast valasszunk, milyen modszer a legelonydsebb szamunkra.

A kiilonb6z6 szerkezeti elemek esetében kiilonb6zd szigetelésvastagsagok sziikségesek,
melyet az aldbbi tablazat részletez. Természetesen az egyes épiiletek adottsagai eltérdek,
atlagos szerkezeti felépitésnél, rétegrendnél azonban a régi épiileteknél a tablazatban szerepld
értékek indokoltnak tekinthetdek.

Hészigetelés P . .
Szerkezeti elem Vastagsziggl, ajanlott H(I)Islztggf‘(:)tlif);a‘llla;ga[gcs;]ga’
min. [cm]
ltet6 (vagy felsd fodém) [ 14-19 [ 20 - 26 |
[falak [ 12-15 [ 16 - 20 |
‘alaplemez (vagy pince fddém)” 10-12 H 13-16 ‘

20. tablazat: Szigetelés vastagsagok (Forras: energiakozpont.hu)

Nem csak a beton, vagy panel-, hanem téglaépitésti épiiletek esetében is fontos a megfeleld
hészigetelés.

Tajékoztatd jelleggel bemutatjuk egyes falszerkezetek kozelitd hdatbocsatasi értékeit (U
érték) hdszigetelés nélkiil és 10 cm vastag hdszigeteléssel:




U érték

Falszerkezet U értek (wm?k]| Y/ mjﬁ] 10

hoszigeteléssel
fvasbeton fal 12 cm H 3,59 H 0,40 ‘
‘Vasbeton fal 38 cm H 2,24 H 0,37 ‘
|2 rétegii fa deszkafal H 2,85 H 0,34 ‘
tipikus szazadfordulén épitett haz fala* [ 2,00 | 035 |
lkéfal 60 cm [ 1,70 | 033 |
ltégla (kisméretii) 12 cm [ 2,72 | 039 |
ltégla (kisméretii) 38 cm [ 1,37 I 034 |
[falazoblokk 30 cm [ 1,38 [ 0,34 |
lgézbeton falazdelem 30 cm H 0,40 H 0,17 ‘
‘gézbeton falazdelem 37,5 cm H 0,32 H 0,16 ‘
‘alacsony energiafogyasztasu hazak falszerkezeteH 0,20 H ‘
‘passziv hazak falszerkezete H 0,10 H ‘

21. tablazat: Falszerkezetek hoatbocsatasi értéke (Forras: energiakozpont.hu)
*24 cm vastag tomor téglabol épitett, kiviil-beliil 1,5 meszes vakolattal ellatott
falszerkezet

A régi épitésti épliletek esetében sokkal nagyobb jelentdsége van a kelld hdszigetelés
megvalositdsdnak, mint az jépitésii hazaknal. A tradiciondlis téglaépitésii épiiletek még
mindig jobban teljesitenek a hdszigetelés tekintetében, mint az elégtelen hdszigeteléssel
rendelkezé panel-, vagy beton ¢épililetek, ugyanakkor a hagyomanyos téglaépiiletek
hészigetelésének hatasfoka sem éri el a manapsag kivanatos mértéket.

Mint a fenti tablazatbol latjuk, szinte mindegy milyen a falszerkezetiink, 10 cm szigeteléssel
legalabb az U=0,40 értéket elérhetjiik (hdszigetelés onmagiban 10 cm U=0,24, 20 cm
U=0,12). 20 cm felhelyezett szigetelésvastagsaggal, pedig szinte mindenki szdmara elérhetové
valik az alacsony energiafogyasztasu hdz, akdr a passzivhaz elvart értéke is megkdzelithetd,
gazbeton falazoelemekkel pedig meg is haladhato (30 cm gazbeton + 20 cm hdészigetelés kb.
U=0,09).

Egy épiilet fal hoszigeteld képességének fokozasaval az adott falon tapasztalhatd hdveszteség
mértéke csokken, a fiités energiahatékonysdga pedig novekszik, mivel ezek mértéke
forditottan ardnyosak egymadssal.
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19. dbra: Lakdépiilet utolagos hészigetelése 10 cm-es nikecell szigeteldanyaggal
(Forrés: a szerzo6 sajat képe)

Nézziik meg, hol tavozik a legtobb hd, hogyan oszlik meg egy épiilet részei kozott a mérhetd
héveszteség!

A hészigetelés nélkiili épililetekben mérhetd hdveszteség:

Hogyha alkalmas mérési berendezésekkel megvizsgéljuk, azt talaljuk, hogy egy épiilet
héveszteségét legnagyobb mértékben a falak hdszigetelésének megvalositasaval Ilehet
csOkkenteni, ugyanis az 6sszes hoveszteség akar 40 %-a a hdz hatarolo falain- beleértve a
kiils6 nyilaszardkat is- keresztiil tavozik.

A masodik leglényegibb pont a tetd, rendszerint onnan szarmazik a hdveszteség 25-30 %-a,
az ablakokon keresztiil koriilbelill az 6sszes hoveszteség 20 %-a eredeztethetd, mig a padlon
¢s a fodémen at koriilbeliil 10 %. A fennmaradé mennyiség a kéményen at tavozik, illetve a
fiitési rendszer hatékonysagatol fiigg.




Mindezeket figyelembe véve kijelenthetjiik, hogy annak az intézményfenntartonak, aki az
altala lizemeltetett 1étesitmény felyjitdsara adja a fejét, nem elég pusztin a homlokzat
optimalis hdszigetelésével torddnie, valamint az esetlegesen meglévd hdszigetelési
rendszerben bekdvetkezett karosodasokat kijavitania, hanem a legtandcsosabb az, hogy ha
atfogd munkalatokba kezd. Ilyen értelemben javallott a fodémeket és a tetdt is hdszigetelni,
illetve a mar nem megfeleléen funkciondl6 nyilaszarokat Gjakra cserélni. Csak igy lesz igazan
hatékony az ¢épiilet hdszigetelése, 1igy csokkenhetjilk igazdn jelentdsen az
energiafelhasznalasunk mértékét, illetve ezzel egylitt kiadasainkat is.

Természetesen, ha egyszerre nem 4ll rendelkezésre elegendd pénz az épiilet teljes korii
hészigetelésére, akkor iitemezhetjiik is azt, hiszen mint azt fentebb kifejtettiilk, onmagéban a
homlokzatszigetelés, vagy a tetdszigetelés is szamottevd mértékben képes csdkkenteni az
épiilet hoveszteségét.

Rendszerint helyénval6 az az allitas, hogy az elégtelen hdszigeteléssel rendelkezo épiileteken
eszkozolt utdlagos hoszigeteléssel a raforditott pénzosszeget 10-15 ¢év  tavlatdban
visszanyerjiik a mérséklodott flitési szamlakbol fakadoan. Természetesen elsdsorban azoknal
az ¢épiileteknél érhetiink el kimagaslé mértékii koltségesokkentést utdlagos hdszigetelésekkel,
amelyek alapjaratban kritikan aluli hészigeteléssel rendelkeznek: ilyen esetekben 10-15 évnél
rovidebb id6 is lehet az az id6tartam, amely soran megtériilnek a hdszigetelésre forditott
kiadasaink. Amennyiben még valamilyen palyazati timogatast is sikeriil igénybe venniink az
épiilet feljitasadhoz, ugy a megtériilési id6 még rovidebb lehet.

Napjaink fokoz6do fiitésenergia-koltségnovekedéseire tekintve azt mondhatjuk, hogy a
hészigeteld rendszereknek nem pusztan az utdlagos hdszigetelésekre vonatkozolag van
aktualitdsa, hanem ujabb épitésii épiileteknél is. Rdadéasul az jépitési épiileteknél a kivant
hészigetelés megvalositasa nem is igazan jelent szamottevo tobbletkoltséget — mindazonaltal
konkrét értékekkel mindig csupéan a szoban forgo épiilet kornyezeti sajatossagainak fényében
lehet szolgalni.

Kiils6 nyilaszarok cseréje

Régi épiiletek esetén nagy biztonsaggal kijelenthetd, hogy az épiilet 6sszes hoveszteségének
jelentds részét, mintegy 20-30 %-at a nyilaszarok tomitetlenségébdl, nagy 1égateresztésébdl,
adodo filtracidés, vagy mas néven szell6zési veszteség teszi ki. Ebbdl egyértelmiien
kovetkezik, hogy az esetek dontd tobbségében a felijitdsi munkdlatokat a nyildszarok
cser¢jével kell kezdeni. Ennek masodlagos haszna tovabba a jobb hangszigetelés és a kiilsd
levegdszennyezd hatdsanak mérséklddése is.

Az ablakok cseréjével a helyiség légcseréje jelentés mértékben lecsokken, ami energetikai
szempontbol rendkiviil kedvezd, azonban veszélyeket is hordozhat magaban, ugyanis, ha
kisebb a helyiségbe bedramlo kiilsé frisslevegd, akkor a helyiség levegd nedvességtartalma
megnovekedhet.

Ez 6nmagéban nem okoz problémat, viszont ha a nyilaszarok cseréjét nem kovette a kiilsé
hatarolo szerkezetek hdszigetelése, akkor megnd a kiilsé falak penészesedésének veszélye,
mivel hideg feliiletek esetén kisebb levegd nedvességtartalom is parakicsapodast
eredményezhet. Ebbdl kovetkezik, hogy a nyilaszarok cseréjének sziikségszerlien egyiitt kell
jarnia az épiilet kiils6 hdszigetelésével.




Természetesen az épiilet hdszigetelése utan is biztositanunk kell egy minimalis 1égcserét, a
tulzott paratartalom ndvekedés, illetve a levegd elhasznalodasanak elkeriilése végett. Ennek
legkedvezObb moddja energiahatékonysdg szempontjabol, ha a helyiségbe eldkezelt (télen
elémelegitett, nyaron el6httott) légaramot vezetiink. Erre hatékony megoldas lehet
hévisszanyerds mesterséges szelldzési rendszer lizemeltetése, vagy talajba fektetett csdveken
ataramoltatott levegd elokezelési modszer alkalmazasa. Ha ezek kiépitési koltségeit nem
tudjuk felvallalni, akkor olyan nyildszardkat célszerli vasarolnunk, melyek szabalyozhato,
allando légceserét biztositd szerkezettel vannak ellatva. Ezen szerkezetek az ablak nyitdsa
nélkiil, a kiilsé tér zajterhelését kisziirve képesek a helyiség szamara sziikséges, elore
beallitott 1égcserét biztositani.

Kiilsé nyildszar6d szerkezetek cseréje esetén gyakran felmeriil a kérdés, hogy a milanyag,
illetve fa keretezéssel ellatott nyilaszarok koziil melyiket valasszuk? Energetikai szempontbol
a két megoldas kozott nincs 1ényeges kiilonbség. Anndl nagyobb jelentésége van azonban a
keret  profil-kialakitasdnak, = valamint a  nyilaszar6  beépitésekor  alkalmazott
szereléstechnikanak. A kiilonféle nyildszarok kozotti mindségbeli, illetve az ebbdl fakado
arkiilonbséget alapvetdéen ezek a paraméterek hatarozzdk meg. Ugyan kiviilr6l nem sok
kiilonbséget vélhetiink felfedezni, azonban gyengébb mindségii profil, illetve szereléstechnika
esetén a szerkezet hohidas lesz, ami nemcsak hogy az energiaveszteségek mértékét noveli, de
a parakicsapodas kockazatat is magaban hordozza.

Barmilyen sziikosek is az anyagi lehetdségeink, elébbieket figyelembe véve tehat nyilaszard
vasarlasa esetén nem ajanlatos a kizardlag ar alapjan torténé mérlegelés.

Uvegezett nyildszard szerkezetek vasarlasakor egy tovabbi kivalasztasi szempont az iiveg
rétegek szdma. A kereskedelemben kaphatéak 1, 2, 3 rétegli livegezések, levegd, vagy
kiilonféle gaztoltettel (tobbnyire argon) az egyes rétegek kozott. A rétegszam novekedésével
értelemszertien csokken a nyildszard altal okozott hdveszteség, valamint a kitolté géz is a
hészigeteld képesség novelését szolgalja.

Magyarorszag klimatikus viszonyait figyelembe véve azt mondhatjuk, hogy a kétrétegi,
gaztoltet nélkiili (levegd toltetll) nyilaszard szerkezetek az esetek dontd tobbségében
alkalmasak a megfeleld energiahatékonysag biztositasara, és eleget tesznek az EU ¢&s
Magyarorszag altal eldirt épliletenergetikai kovetelményeknek (U <1,6W/m2K). (A korabbi k
értéket az U érték megnevezés valtotta fel egész Eurdpaban).

Természetesen, aki ennél jobb hészigeteld képességli nyilaszarokat valaszt az hideg teleken
még alacsonyabb szdmlat nézegethet a kellemes melegben.




22. abra: Kétrétegl, ot 1égkamras nyilaszaro szerkezet (Forras:
http://www.fotonablak.hu/fotonablak-hu-nyilaszarok-muanyag-nyilaszarok-ablakcsere-plus5-
ablakok.html)

A beépiteni kivant nyilaszaro kivalasztasanal a kovetkezokre ligyeljiink:

* minél alacsonyabb az U érté¢k [W/m2K], anndl jobb az ablak hdszigetelése (Az U érték
korabbi megnevezése k érték. Sokan Magyarorszagon tovabbra is a megszokott
megnevezést hasznaljak, a mértékegység €s a nagysag azonos, csak a megnevezés
valtozott)

= egyes gyartok szeretik a hoszigetelt iveg U értékét feltlintetni (pl.: U=1,0, vagy 1,0 k-s
livegezés), ez azonban megtévesztd, hiszen az ablak U értéke az liveg és a keret
figgvénye, igy konnyen elképzelhetd (altalaban igy van), hogy Osszességében az
ablak U értéke rosszabb a hdszigeteld iiveg U értékénél

» az U érték mellett ne felejtsiik el a szamunkra fontos egyéb tulajdonsagok vizsgalatat
sem (léghanggatlas (=hangszigetelés), Osszenergia-atbocsajtas, ho- és fényvisszaverd

bevonat)
|Ablak fajtak U érték [W/m’K]|
‘Szimpla ablak H 5,9 |
‘Dupla ablak (két ablakszarny egymas mégétt)H 3,0 |
‘Thermoplan tiveg (két réteg, tavtartoval) H 2,8-3,0 |
IModern hévéds iivegezésii ablak | kb.1,1 |
Passzivhaz szabvany kielégits ablak [ 0,8 |

22. tablazat: Nyilaszardk U értéke (Forras: energiakozpont.hu)




Fitési rendszer korszeriusitése

A fiitési rendszerek korszerlsitésénél amennyiben az épiilet tavfiitéssel ellatott, ugy
értelemszertien a szekunder oldalon lehet fiitéskorszertiisitésrdl beszélni.

Nagyon sok régi épiiletben nem szabalyozhatd helyiségenként a fiités, ezekben az esetekben -
ha egyébként a fiitdtestekkel kiilondsebb probléma nincs- strangszabalyz6 €s termosztatikus
szabalyzoszelepek beépitésével, majd azok megfeleld hasznalataval is jelentds fiitési energia
megtakaritast tudunk elérni.

23. abra: Termosztatikus radidtorszelep Fiitotest termosztat
(Forrés: http://futestechnika.danfoss.com/

A szabalyozo szelepek révén lehetdvé valik az eltérd hoéfok sziikségleti helyiségekben a
megfeleld hdmérséklet bedllitasa, illetve az intézmény zérva tartasa esetén joval alacsonyabb
hémérséklet beallitasa.

Tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a termosztatikus radiatorszelepek beépitése és
megfeleld hasznalata Gnmagéaban 10-25 %-0s megtakaritassal jarhat.

A hoveszteség mérséklése érdekében célszerli a flitési vezetékek szigetelése is azokban a
helyiségekben, ahol a vezeték athalad, de azok flitésére nincs sziikség.

Azon épiileteknél, amelyek sajat kazannal rendelkeznek, fentieken til érdemes az elavult
kazant 1j, magas hatasfokkal miikodd berendezésekre cserélni. Ilyenek pl. a kondenzécios
kazédnok, melyek képesek az égéstermékbdl is kinyerni a rejtett hoét, mialtal plusz
hémennyiséget tudnak produkalni.

Ha van ra lehetdség célszerii olyan kazant telepiteni, mely iddjarasfiiggd szabalyozasq, itt a
szabalyzo a kazan modulalasat a kiilsd hémérsékleti viszonyokhoz igazitja. igy példaul
hirtelen felmelegedésnél, vagy lehiilésnél nem kell azonnal a termosztithoz rohanni ¢és
atallitani, hanem a kazan “magatol” valt a megfelelé homérséklethez igazodva.

Vilagitaskorszeriisités

* Ahol hagyomanyos izz6t, vagy halogén izzot hasznalnak, ott az energiafogyasztas
szempontjabol mindenképpen takarékosabb a fénycsd, esetleg a kompakt fénycsd.
Sajnos azonban a fénycsovek sokszor vibralnak, nem szeretik a gyakori kapcsolgatast,
¢s esetenként "homadlyos", és bantd, kellemetlen a fényiik. Ez a jo lathatosdgot
korlatozza, ami egy szereldében, egy irodaban, egy iizletben komoly hatrany is lehet,




mert a baratsagtalan fényérzet, a nagy UV tartalom sokszor munkahatékonysag
romlast, szemfaradast is okozhat.

24. 4bra: Halogén izz6 (Forras: megerizoldneklenni.hu)
= Fénycsoves, fojtoés vilagitasnal gyakori, hogy kicserélik a fojtot (vagy az egész
lampatestet), és jon az elektronikus elétét, az EVG meghajtas. Ezzel mintegy 15-20 %

energiat lehet sporolni, de tény, hogy az eldtétek érzékenyebbek, kdnnyebben
tonkremennek, cseréjiik pedig nem olcs6 dolog. '

25. abra: Kompakt fénycs6 (Forras: www.maxilighting.hu)

» (Csarnokvilagitasoknal jol hasznalhatd a fesziiltségcsokkentéses technika. Ezzel is

elérhetd 15-20 % energia megtakaritas, de sokszor a fény, jelentés csokkenése a
kovetkezmény. Jellemzdje, hogy egyszerlien megvaldsithatd, és csak nagyobb



darabszamu, csoportba kapcsolt lampaknal lehet alkalmazni, mert nem engedi a
gyakori kapcsolgatast.

Taldn mar a kozeljovoben is széles korben elterjedhetnek a LED alapu fényforrasok, a
LED vilagitas, LED lampak, LED fénycsdvek, LED lampatestek, LED utcai lampak.
A kommersz led lampdk wutan, a professzionalis ipari, kereskedelmi
vilagitastechnikaban is megjelentek a LED fényforrasok. Ezekkel kivalthatok lesznek
a régi fénycsovek, az ipari mélysugarzok, az almennyezeti ldmpak, a haztartasok
hagyomanyos 1zz061i, és a sok bosszusagot okoz6 kompakt ldmpék is. Minden eddiginél
kisebb fogyasztast, hosszabb ¢lettartamot, és ragyogoan kellemes fényt igérnek. Az
eredmény akar 80-90 % megtakaritas, kornyezetbarat vilagitas is lehet.

26. abra: Led izzo0k (Forras: led-lampa.bolt.hu)

A felujitasi lehetoségeket érdemes miiszaki és pénziigyi szempontbo6l is gondosan mérlegelni,
¢és a legtobb megtakaritast hozo, hosszitavon is korszerli megoldast kivalasztani. Legyen szo
akar rossz vilagitasi rendszerrdl, vagy régi, eloregedett lampatestekrdl, egy 1d6 utan nem lehet
halogatni a felgjitast. A dontés soran mérlegelni kell a miiszaki elényoket €és hatranyokat, a
beruhazas megtériilését, az elérhetd megtakaritas nagysagat.

A 1énvyeges szempontok a kovetkezok:

A direkt villamos energiafogyasztds nagysaga. Lényeges tényez0, hogy a fénycsdvek
¢s a hgl, fémhalogén lampak megadott, névleges teljesitmény (W) értékénél a
tényleges, fojtoval egyiitt mért, valdésagos fogyasztds joval nagyobb. Példaul egy
atlagos 36 W névleges értekii, 1200 mm hosszt fénycso fogyasztasa fojtoval egylitt
48-50-52 W!

A csere ¢és karbantartas gyakorisaga, anyag ¢s munkaigénye, koltsége. A fénycsovek,
elotétek, lampatestek a nagy homérséklet, és az UV fény hatdsira tonkremennek,
eloregednek, elporladnak, esetleg el is égnek. Nem k6zombos, hogy mennyibe kertil
(akdr megbizassal, akar belsé céges rezsioradijjal szamolva) a csere, javitas,
karbantartds koltsége. Vannak esetek, példaul nagy belmagassagii csarnokokban,




szinhaztermekben, a kozterlileteken, amikor a hozzaférés kifejezetten bonyolult, és
koltséges.

= Szempont lehet még a fényforrasok homérséklete, mert sok helyen kifejezetten
hatranyos, hogy tobblet meleget visznek be a térbe, mert az rontja a munka
koriilményeket, néha pedig még akar veszélyes is lehet a higanylampak, és
fémhalogén lampak tlizforré hdmérséklete.

= A kellemes fényérzet szinte mindenhol Iényeges, mert egy irodaban, vagy ilizemben,
ahol ordkat kell mesterséges vilagitdsban dolgozni, ott a rossz fény miatti
szemfaradtsaga bizony nem ko6zombos dolog. Fontos a fényérzet a kereskedelmi
izletekben is, hiszen jelentdsen befolydsolja a vasarl6 benyomasat, hangulatat, ha jol
megyvilagitott helyben, kellemes latvanyban van része.

* A kornyezetvédelmi tényezdk is ma mar egyre inkdbb el6térbe keriilnek. Nem
mindegy, hogy egy fénycsé esetén veszélyes hulladékrol, magas UV fényrdl, higany,
halogén, 6lom tartalomrdl van szo, vagy egy led alapu vilagitds esetén ezektdl
mentesiiliink, és még komoly CO, megtakaritast is elérhetiink.

4.2. A megujulo energiaforrasok fajtai
4.2.1. A napenergia

Az energiadramlas elektromagneses hullamok — példaul lathaté fény, vagy infravoros
sugarzas— formajaban is torténhet. Ez a hodatadasi mod két objektum kozott nem igényel
kozvetitd kozeget. A Nap ilyen modon latja el energidval a Foldet, h6 és fény formdajaban, a
Fold ilyen modon veszit hét — kisugarzassal az tirbe. A sugarzasi konstans értéke az az
energiamennyiség, ami a foldi 1égkor felszinének egy a napsugérzas iranyara merdlegesen
felvett négyzetméterére esik a napsugarzasbdl kifolydlag (a Foldnek a Naptdl szamitott
tavolsaganak kozépértékén). Az altalanosan elfogadott értéke 1368 W/m?, ami egy miihold
altal regisztralt értékek éves atlaga. Ez azt jelenti, hogy 1 =zavartalanul napsiitotte
négyzetméterrdl ennyi energiat tudnank begytijteni 100 %-os hatasfoku eszkozokkel.
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27. ébra: A nap sugarzasanak energiamérlege (Forras: www.energiakozpont.hu

A napsugarzas folytonos spektrumu, azaz kiilonb6z6 hulldmhosszakon, kiilonbozo
intenzitdssal torténik. A napsugarzassal naponta tobb kWh energia érkezik egy
négyzetméterre, még akkor is, ha kissé felhds az €g. A napsugarzast hasznositd berendezések,
mint a nap(hd)kollektor és a napelem ezért szort fényben (sugarzasban) is miikodnek.
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28. abra: Napsugarzas nagysaga négyzetméterre
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A téli hénapokban az északi foldtekére egyre laposabban érkeznek a sugarak, ezért a
merdleges feliilettel kivehetd energia mennyisége csokken. Hasonloképpen az égbolt
fedettsége (felhok) is csokkenti a foldfelszinre érkez6 sugarzas intenzitasat. Atlagos hatasat az
éves napsiitéses 6rak szamaban adjak meg.

Magyarorszagra a kovetkez6é szamok jellemzdek:

» Napsiitéses orak szama 1900-2200/év

= Evi atlagos besugarzas 1250 kWh/m? év

» Az orszag teriiletére ez 116375 TWh ill. 419*103 PJ/év
Ez tobb mint 2900 szorosa az éves villamos energia felhasznalasnak, ill. kb. 350
szerese az orszag primer energiafelhasznalasanak!

29. abra: Napsiitéses orak szama Magyarorszagon (Forrds: www.omsz.hu)

1275 1250 1238 1175
Vizazintes lelliel globalis napsugdrzdsa [KWhim®.év)

30. 4bra: Evi atlagos besugarzas Magyarorszagon (Forras: http://www.okosolart.com)
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Fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy Magyarorszag adottsagai a napenergia- hasznositas
szempontjabol tobb eurdpai orszaghoz (pl. Németorszag, Ausztria, ahol joval elérébb jarnak
ebben a témaban, mint Magyarorszag) képest igen kedvezdek.

A napenergia hasznositasaban rejld lehetoségeket jol mutatja az a tény, hogy azt az energiat,
amely az Osszes Foldon talalhat6 és kitermelhetd kdolajkészletekben rejlik a Nap 1,5 nap alatt
sugarozza a Foldre.

Az emberiség jelenlegi, évi energiafogyasztasat a Nap egy oOrdnyi energia kibocsatasa teljes
egészében fedezné!

4.2.2. Szélenergia

A sz¢€l energidja ingyen van. Az ember mar Osidoktdl fogva haszndlja a szél energidjat,
melynek legismertebb alkalmazési teriiletei a kiilonféle vizkiemeld szerkezetek és a
sz€lmalmok voltak. A kozelmultig sajnos mar alig-alig hasznéltuk ezt a tiszta energiaforrast.
Magyarorszag sokaig malomipari nagyhatalom volt, ami azt is jelentheti, hogy hazankban is
megvan a kell6 mennyiségili sz¢él ahhoz, hogy energiat nyerjiink ki beldle.

A sz¢l a levegd foldfelszinhez viszonyitott mozgasa, a légkorben kialakuld
nyomaskiilonbségek hatasara jon létre. A 1égkor also rétegeiben végbemend légmozgast a
Nap sugarzo energidja hozza létre. A 1égmozgas sordn a felmelegedett levegd ritkabb, ezéltal
felfelé emelkedik és helyébe hidegebb levegd aramlik. A tropusi teriileteken a légtomegek
erdésebben felmelegszenek, ezért a levegd felemelkedik és a sarkok fel¢ kezd aramlani
(antipasszat sz€l). A polusok felé haladva lehiil, nyomdsa megnovekszik, siillyedni kezd,
végiil a fold felszinén visszadramlik az egyenlitd irdnyaba (passzat szél). Azon a helyen, ahol
a meleg levegd folfelé emelkedett vakuum alakul ki. A légnyomas siillyed és alacsony
légnyomasu teriilet keletkezik. Ott, viszont, ahol a levegd ismét a talaj felé siillyed, magas
nyomasu teriilet alakul ki.

Az éllando jellegli szélrendszereken kiviil id6szakos €s helyi jellegli szelek is vannak, de csak
az allando jellegli szelek hasznalhatok megfelelden jelentds energiatermelésre.

A sz¢l teljes mozgasi energidjat 100 TW teljesitménylire becsiilik. Azonban ennek csak
bizonyos héanyadat lehet hasznositani. A sz¢él munkavégzd képessége a szélsebességnek a
harmadik hatvanyéval ardnyos.

A gazdasagi megfontolasok azt mutatjdk, hogy a szelet elsdésorban azokon a vidékeken
érdemes kiaknazni, ahol a szélsebesség évi atlaga meghaladja a 4-5 m/s értéket. Ez tobbnyire
csak tengerparti helyeken van igy, a szdrazfold belseje felé haladva a belsd surloédas erdsen
csokkenti a szél sebességét. igy Magyarorszag viszonylag szélcsendes zugnak szamit, még ha
ezt egy-egy tombold helyi vihar cafolja is.

Budapesten az 4tlagos szélsebesség 1,8 m/s és még Mosonmagyardévaron, hazank
legszelesebb csiicskén sem haladja meg az 5 m/s értéket. Nyiregyhdzan van 4-5 m/s, sot ennél
nagyobb szélsebesség is, de nem tart annyi ideig, hogy ezt tartésan ki lehessen haszndlni.
Raadasul a szél energiastiriisége aranylag kicsi, 40-60 W/m?.
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31. dbra: Magyarorszag sz¢ltérképe (Forras: www.omsz.hu)

Fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy szemben a napenergia hasznositasi lehetdségekkel,
Magyarorszag adottsagai a szélenergia hasznosités tekintetében nem tal kedvezdek.

4.2.3. Geotermikus energia

A legolcsobb, leginkabb gazdasdgos megujuld energiaforrasok egyike a geotermikus energia.
A Fold kozéppontja felé haladva, 1 kilométerenként atlagosan 30 Celsius-fokkal emelkedik a
hémérséklet. Vulkanikus teriileteken, {iiledékes medencékben (példaul Izland, Karpat-
medence) ennél nagyobb a hdmérséklet emelkedése.

A geotermikus energia, a napenergiahoz hasonldan korlatlan, de azzal ellentétben folytonos és
viszonylag olcson, gazdasagosan kitermelhetd.

A Fold mélyébol felfelé aradd hdenergia tekintetében kivald adottsagokkal rendelkezik
Magyarorszag. Hévizkészletiink legkevesebb 500 millidrd kobméterre tehetd, amibdl mintegy
50 milliard kébméter ki is termelhetd. A geotermikus energia fiitési célu beruhazasa, jo
adottsagok esetében 5 év alatt is megtériilhet. A Kéarpat-medence, de kiilondsen Magyarorszag
teriilete alatt a foldkéreg az atlagosnal vékonyabb, ezért is igen jok Magyarorszag
geotermikus adottsagai.
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32. abra: A Pannon-medence ¢és kornyezete kéregvastagsaga

A magyarorszagi atlagos geotermikus gradiens 5-7 Celsius-fok kozott mozog, ami a vilag
atlagos értékének 1,5-2-szerese. Ez azt jelenti, hogy Magyarorszag teriiletén, a Fold belseje
felé¢ haladva, 100 méterenként a hdmérséklet atlagosan 5-7 Celsius-fokkal emelkedik. A fenti
termikus adottsagok miatt nalunk 1000 méter mélységben a réteghdmérséklet eléri, s6t meg is
haladja a 60 Celsius-fokot. 2000 méter mélységben pedig mar 100 fok feletti hdmérsekletii,
jelentds mezok teriilnek el.

Magyarorazag 50 “C-ndl melegabb héviz feltarasara alkalmas terulete
Osszedllitotta: Béeky Lajos, Dr. Kérdssy Laszio
felsépannon akapjén, 1962

-4‘-
Ve _— o
S+ I} 1m
‘-—.’ " \_
-

- - "'III'" "—
- — —

A |||111 I]M'“Itr -
. %3 1) { ]J Jeilm L
T Il 50-80 “CA) héwiz feita-
K== rasara alaimas ferulet

_.I-'I-I‘\ .! a
rs"bmm C-rﬂn; héwiz

=t |. = %0 . 1000
sl 'y []| - I': . ((_ o annon szintvonalal
fa S

010 30 50km ~ kazofh elvalasz by
: e
_{.(pmw
E:lmpukmmm

33. abra: Magyarorszag 50 C-nal melegebb héviz feltarasara alkalmas teriiletei




34. abra: A Kelet-magyarorszagi termalvizek homérséklete (Forras: www.energiakozpont.hu)

Magyarorszag adottsagait tekintve geotermikus nagyhatalom, a potencialis energiamennyiség
az USA ¢és Kina mellé emeli az orszdgot a statisztikdkban. Jelenleg a geotermikus
energiafogyasztds a teljes energiafelhasznalas 0,28 9%-at teszi ki hazdnkban. Geotermikus
energidbdl Magyarorszagon nincs villamosenergia-termelés, mikdzben a legnagyobb
kitermelok - az USA ¢és a Fiilop-szigetek - évente 2-2000 MW energiat termelnek ki
készleteikbol.

4.2.4. Biomassza, biogaz

A Dbiomassza kifejezés alatt az energetikailag hasznosithatdé novények, termés,
melléktermékek, ndvényi és allati hulladékok 0sszességét értjiik.

Biomassza
Csoportositasa felhasznalasa szerint:

» Tiizelhetd biomassza: A tiizelhetdé biomasszak jellemzden viszonylag alacsony
nedvességtartalmtiak (ld. szaritas) és ennek megfeleléen magas flitdértékiiek. A
tiizelhetd biomasszakkal szemben, fontos kovetelmény, hogy az éghetetlen
hamutartalmuk olyan vegyi OsszetevOkbdl alljon, amelyek nem roncsoljak szét a
kazanberendezést, illetve nem olvadnak ra a futofeliiletekre, valamint nem okoznak
jelentds levegdszennyezést. A legjellemzobb tlizelt biomassza-fajtak: tlizifa apriték
(erdei lagy v. keménylombos erdékbdl eldallitva, firésziizemi hulladékokbdl, illetve
lagyfa-energiaiiltetvényekbdl (példaul nyarfa) eldallitva, flrészpor (fiirészipari
melléktermék), szalma, energiafii, illetve ezekbdl eldallitott pellet.

» FElgazosithato biomassza: A biologiailag elgdzosithatdé biomasszak jellemzden nagyobb
nedvességtartalmit. novényi hulladékbol, vagy allati hulladékbdl allnak. PI:
cukortartalmi ndvények, zold ndévényi hulladék, allati szennyviziszap, tragya.
Biomassza elgazositas torténhet elgazositdo kazanban is, ahol tokéletlen égés soran
nyeriink Un. generatorgazt.




» (Gépjarmi-iizemanyagként hasznosithatd biomassza: Ezeket a biomasszakat két
alapvetd csoportra bontjuk a helyettesitett tiizeldanyag fajtaja szerint:

= Benzin esetében (ld. bioetanol): magas cukortartalmi (cukorrépa, cukornad), magas
keményitdtartalmu (kukorica, burgonya, btiza), vagy magas celluldztartalmu (szalma,
fa, nad, energiafii) névények, melyekbdl etanol gyarthato.

» Diesel esetében (ld. biodizel): olajtartalmi ndvények, melybdl az olaj kisajtolhato, és
egyszeriibb vegyszeres kezelések utdn a diesel olajhoz hasonlé anyag nyerhetd
(példaul repce, oliva, napraforgd stb.)

A megujul6 energiak koziil Magyarorszagon a biomassza felhasznélas a legjelentdsebb, talan
éppen ennek tudhatd be, hogy a megujuld energidk koziil a biomassza felhasznalas kapcsan
langoltak fel a legnagyobb vitdk. Az ellenzék leginkdbb az erddket féltik a villamos energia
termelés €s a fltési céli biomassza felhasznalas teriiletén, a mezdgazdasagi termékek
lizemanyag célu felhasznaldsa esetén, pedig az ¢lelmiszerdrak elszabaduldsatol tartanak,
illetve kétségbe vonjak ezen tevékenység pozitiv energiamérlegét is.

Biogaz

A biogéz szerves anyagok mikrobak altal anaerob koriilmények kdzott torténd lebontdsa soran
képzddo gazelegy. Koriilbeliil 45-70 % metant (CHy), 30-55 % szén-dioxidot (COy), nitrogént
(N»), hidrogént (H;), kénhidrogént (H,S), ammoniat és egyéb maradvanygazokat tartalmaz
(plL.: sziloxan, metil-merkaptant (CH3;SH)).

Biogaz fOként baktériumok aktivitdsa sordn keletkezik, habar néhidny gomba, illetve
alacsonyabb rendi allati szervezet is részt vesz a szerves anyagok lebontasaban. A mikrobak
szaporoddsa és a biogdz képzddése a természetben igen lassan megy végbe. A folyamat
spontan beindul olyan teriileteken, ahol nagy koncentracidoban, oxigénmentes kornyezetben
van jelen nedves szerves anyag. Ezen feltételek adottak példaul tavak iiledékében,
mocsarakban, tézeges teriileteken, allatok bélrendszerében.

A természetes biogaz képzodés példai:

— mocsargaz,

— elontott rizsfoldeken keletkezd biogaz,

— hulladéklerako telepen termel6dé deponiagaz,

— kérodzo allatok, termeszek, balnak emésztérendszerében keletkezd biogaz,
— szennyviziszap rothasztoban keletkezd biogaz.

A biogaz képzddése 3 szakaszban valosul meg. Az elsé 1épésben a szerves anyagban talalhatd
fehérjék, zsirok ¢és szénhidratok egyszerlibb vegyiiletekre (aminosavakra, zsirsavakra,
cukrokra) bomlanak le. A masodik Iépcsében az acetogén baktériumok munkajanak
eredményeként, ezekbdl az anyagokbol szerves savak (ecetsav, propionsav, vajsav), hidrogén
¢s nyomokban alacsony szénatom szamu alkoholok, aldehidek jonnek létre. A harmadik
szakaszban a metantermeld mikroorganizmusok nagyobb csoportja a szerves savakat
metanna, szén-dioxidda és vizz¢ bontja le.

A metanogének egy masik csoportja ugyanekkor a keletkezd szén-dioxid egy részét az
acetogének 4ltal termelt hidrogén felhasznélasaval alakitja 4t metanna.




Szamos technoldgia 1étezik, melynek segitségével a biogdzban taldlhatd szén-dioxidot €s
egy¢éb olyan gazokat le lehet valasztani, melyek eltavolitdsa utan a foldgdz mindségével
egyez06 un. biometant kapunk.

A biomassza, mint energiahordozo jellemzdi:

* megujulasa a fotoszintézisnek kdszonhetd

» az energia tarolasa azaltal valosul meg, hogy a fotoszintézis soran a novényekben
1étrejovo szerves anyagokban kémiai energia forméjaban raktarozodik el a napfény
energiaja

» az energetikai hasznositast, igy lehet megvalositani, hogy nem noveljik a légkori
szén-dioxid mennyiségét

* nagyban eldsegiti az asvanykincsek megorzését

* jelentdsen kisebb a karos anyag emisszio (CO,, CO, SO,, CxHx) a fosszilis
energiahordozokhoz képest

= az ¢lelmiszer-tultermelés kovetkeztében felszabadulo foldteriiletek reélis alapot adnak
a racionalis hasznositasnak

» kedvezd hatassal van a vidékfejlesztésre, a munkahelyteremtésre.

A biomassza energetikai felhasznalasa ,,CO,-semleges”, vagyis elégetésekor csak annyi szén-
dioxid termelédik, amennyit a ndvényi fotoszintézis felhasznalt. Igy példaul a biomassza
alapu energiatermelés egy lehetséges megoldast kinal az iiveghdzhatast okozé szén-dioxid
kibocsatas mérséklésére. Megoldast kinal tovabba a mezdgazdasag tultermelésébdl szarmazo
karok enyhitésére is - példaul Magyarorszdgon kb. évi félmilli6 tonna felesleges tlizifa
keletkezik, amelyet az erdégazdalkodasok tobbsége nullszaldosan, vagy veszteséggel
exportal-, s még szamos olyan eldénye van, ami miatt a megQjuld energiaforrasok
felhasznalasanak egyik legnagyobb potencialjava valt vilagszerte.

A Magyarorszagon évente termelédé biomassza energiatartalma meghaladja az egy év alatt
felhasznalt Gsszes energia mértékét. Statisztikai adatok alapjan a hazai, energiaforrasként
felhasznalhatdé biomassza éves mennyisége: novénytermesztés 4-4,5 millio tonna,
allattenyésztés 1,8- 2,3 millid tonna, élelmiszeripar 150-200 ezer tonna, erdégazdasag 3-4
millié tonna, teleptilési hulladék 25-30 milli6 tonna.

4.3. A megujulo energiaforrasok hasznositasanak lehetéségei

Magyarorszagon a megujuld energiaforrasok haszndlata jelenleg nagyon alacsony, a villamos
energia eldallitasban 7,7 %-os, mig flitési célu felhasznalasa gyakorlatilag elhanyagolhat6.

A megujuld energiaforrdsok megoszlasa Magyarorszagon:

= 77,8 %-a tlizifa és egyéb biomassza

* 0,6 %-a geotermidlis energia

= 8,1 %-a novényi és egyéb szilard hulladék
» 3,0 %-a viz és szélenergia

* 1,5 %-a biogaz és szemétégetés

= 0,2 %-a napenergia




4.3.1. Napenergia hasznositas

A napenergia hasznositadsa alapvetéen napelemmel, napkollektorral, vagy tdgabb értelemben
véve hdszivattyaval torténhet.

A napelemes hasznositds soran villamos energiat termelhetiink, napkollektorral és
hészivattytval a fiitést, illetve a hasznalati melegviz termelést oldhatjuk meg.

Napelemek:

A napelem mar régota ismert eszkdz. Eldszor talan szdmologépekben, vagy kvarcorakban
talalkozhattunk vele. Mara sokat fejlodott a technoldgia, de a 1ényeg ugyanaz: dramtermelés a
napsiités segitségével.

A napelem olyan szilardtest eszkoz, amely az elektromagneses sugarzast (fotonbefogast)
kozvetleniil villamos energidva alakitja. Az energiaatalakitds alapja, hogy a sugdrzas
elnyelddésekor mozgasképes toltott részecskéket general, amiket az eszkdzben az
elektrokémiai potencidlok, illetve az elektron kilépési munkak kiilonbozdségébdl adodo
beépitett elektromos tér rendezett mozgasra kényszerit, vagyis elektromos aram jon létre.

A napelemekbdl kinyerhetd teljesitmény fiigg a fény beesési szogétél, a megvilagitas
intenzitdsatol, és a napelemre csatolt terheléstdl. A fény intenzitdsat kevéssé tudjuk
befolyasolni, mig a masik két paraméter elméletileg kézben tarthato.

A napelemek fajtai:

Alapanyag szerint tobbféle napelemet kiilonboztetiink meg:
» Egykristalyos (monokristalyos) szilicium (Si) napelemek
= Polikristalyos Si napelemek
*  Amorf szilicium napelemek
» Fém—félvezeté—fémszerkezetek: festékanyagokkal érzékenyitett félvezetd-oxidok
= Adalékolt amorf félvezetd napelemek
= Szerves anyagokbdl (polimerekbdl) késziilt napelem
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35. abra: Monokristalyos napelem Polikristalyos napelem
(Forras: http://nrg-eco-store.hu/termekek.html?page=shop.browse&category id=1)




Hatasfok szempontjabol a leghatékonyabb eszk6zok az egykristalyos, illetve a polikristalyos
napelemek, 18 % koriili hatasfokukkal (laboratoriumi koriilmények kozott mar 25 %-ot is
elértek). Mindez megmutatkozik az arcéduldjukon is, ugyanis ezek a legdragabb napelemek.

Alacsonyabb hatasfoktiak a szerves anyagokbol késziilt napelemek (2-5 %), illetve a fém —
félvezetd — fémszerkezetek (kevesebb, mint 10 %). Legolcsobbak altaldban az amorf
szilicium napelemek.

A napsugarzas koncentralasaval (tobb fotonos technoldgia; vagyis apro lencsék alkalmazasa)
a hatasfok elméletileg 66 %-ra novelhetd.

aramelvezetd kortaktusrécs

i

refle xio
tilt ez szétvalaszio réten cafkkertd

réteg

hat=o kontaktus

36. abra: Napelem keresztmetszeti képe (Forras: www.energiakozpont.hu)

A napelem beépitése szerint lehet fix, vagy napkoveto jellegii:

A fixen beépitett napelem megfeleld tdjolas esetén (déli irany, Magyarorszagon 35
fokos d6lésszog) reggeltdl estig tud aramot termelni tiszta id6 esetén. Természetesen
reggel €és este mar csak kisebb teljesitményre képes a napelem, mivel fix rogzités
esetén a napsugarzas kis beesési szogben kisebb aramerdsséget tud megtermelni.
Ahhoz, hogy egész nap az iddjaras altal megengedett maximalis teljesitménnyel
tudjuk gylijteni a napenergiat, a nappal folyamén vizszintesen forgatnunk,
fliggblegesen bolintanunk kell a napelemet gy, hogy a napsugar beesési szoge a
lehetd legkisebb mértékben térjen el a merdlegest6l. Ehhez plusz elektronikat és
mechanikus elemeket kell felhasznalnunk, és a telepitési hely megvalasztasara is
nagyobb gondot kell forditani, tovabba karbantartdsi koltségekre is szamitani kell.
Ellenben a fix beépitésnél elegendd a (tervezéskor mar jol betdjolt) haz tetészerkezetét
felhasznalnunk a napelemek tartdjanak.

Az optimalis besugarzasra beforgatott napelem-modul sem fog mindig teljesitményt
szolgaltatni, mivel a besugarzds mértéke tobb okbol is valtozhat, lecsokkenhet
(p¢ldaul lemegy a Nap, vagy eltakarjak a felhok stb.).

Mivel az elektromos fogyasztokat folyamatosan szeretnénk iizemeltetni, viszont a napelem
nem tud folyamatosan energiat biztositani, valamilyen energiatarolé puffert kell




alkalmaznunk a rendszerben, amivel athidalhatjuk az alacsonyabb napfény-intenzitasu
idészakokat. (puffer=atmeneti energiatarold).

Az energia hasznositasanak masik ttja, amikor invertert alkalmazunk. Az inverter a napelem
egyendramat valtakozd aramma alakitja at, és visszataplalja a héalézatba. A visszataplalas
természetesen csak a halozat periddusaval szinkronizélva lehetséges és az elektromos miivek
engedélye is sziikséges hozza.

A teljesitmény ndvelésének egyik modja sok aprd lencse alkalmazasa, amelyek a napfényt, a
beesési szogtdl fliggetleniil, a napelemekre fokuszaljak. A lencsés hasznalat tovabbi eldnye,
hogy magat a fotovoltaikus panelt az optikai fokuszalas miatt sokkal kisebbre lehet venni, igy
foldi koriilmények kozott is lehetdség nyilik kivald hatasfoku, de egyébként draga, az
tirtechnologiaban alkalmazott fotovoltaikus egységek gazdasagos hasznalatara.

A napelemek alkalmazasat meghatarozé legfobb szempont, hogy bar bevezetésiik magas
egyszeri kiadast igényel, viszont lizemeltetési koltségiik igen alacsony.

A napelemekhez kapcsoldodd technologia folyamatosan valtozasban van. A cél, hogy minél
olcsobban és egyre nagyobb hatasfokkal aknazzuk ki ezt az erdforrast, folyamatosan
fejlodésben tartja a technoldgiat, és reményeink szerint a jovében egyre olcsobb, hatékonyabb
¢s tartésabb napelemek allnak majd rendelkezésiinkre.

Az utobbi években (foként a kinai napelem gyartas felfutasa, és a tomegtermelés megjelenése
miatt) folyamatosan csdkken a napelemek ara, és szakmai eldrejelzések szerint néhany éven
beliil varhato, hogy a napelemmel termelt &ram ara megegyezzen a fosszilis energiatermelés
koltségével.

A napelemeket egyre megbizhatobb mindségben allitjdk eld, a napelem varhato élettartama
20-35 év, igy a mostani arakon szamolva a megtériilési id6t kovetden 10-15 évig kis tulzassal
ingyen ¢€s karosanyag kibocsatas nélkiil termeli majd az aramot.

Osszefoglalva, a napelemek el6nyei:

= alacsony fenntartési koltség,
» miikodése soran nem bocsajt ki szennyezo anyagokat,
* anapsiités, mint energiaforrds mindenhol elérhetd.

A rendszer hatranyai:

" magas gyartasi és bekertilési koltségek,

» viszonylag hosszi megtériilési ido,

= egyenldre, nem tul magas hatékonysag,

» szennyezO anyagok, melyeket az életciklus végén semlegesiteni kell.

A napelemekbdl ipari méretekben termeld napelem erédmiveket, vallalati telephelyek,
valamint intézmények, kozépiiletek, lakdépiiletek, csalddi hazak ellatdsara alkalmas
rendszereket is kialakithatunk.

A halozatra taplald napelemes rendszerekbdl tetszdleges méretii, igy akar a villamos erémii
kategoriat elérd 0sszeallitas is késziilhet. Ilyen napelemes erémiivek épitését 0sztonzik a zold
energia eldretorését tdimogato forrasok szerte a vilagon.




A napelemek altal termelt villamos aram idében valamivel jobban prognosztizalhatd, mint a
szélenergiara alapozott hasonld koncepcid. Egy meghatarozott f6ldrajzi helyen a napsiitéses
orak szama, minimalis eltéréssel allando statisztikai adatnak felel meg. Ezzel az értékkel
szamitva az egész éves varhatd energiatermelés a beépitett napelem teljesitmény értékével
szorozva kiszdmithato.

Ez egy beruhazasi dontés szempontjabdl nagyon kedvezd helyzetet teremt. Egyrészt azért,
mert tervezhetd a beruhazas megtériilése az atvételi ar figyelembevételével, masrészt azért,
mert a napelemek teljesitménytartdsa a gyartok altal hossza i1dére garantdlt, igy az
energiatermelés hosszl tdvon alland6 tényezdként vehetd figyelembe.

A napelemes erOmiivek kialakitdsandl két rendszervaltozat a jellemzd. Egyik a mozgatott
napelemes rendszer, melyet altalaban hely sziikének okéan szoktak valasztani. Masik a
jellemzdébb valtozat a fix telepitésii napelem erdmii. Ez utdbbi az alacsonyabb telepitési
koltsége miatt kedveltebb.

A naperOmiivek fobb komponensei a napelem modulokon kiviil a hdlozatos inverter és a
tartoszerkezetek.

A felépitett rendszer belizemelése utdn az aramtermelés automatikusan torténik, igy
kiilonosebb emberi beavatkozasra csak valamilyen {izemzavar esetén van sziikség. Olyan
helyszinen, ahol a csapadék ho formdjaban is jelen van, annak eltdvolitdsaban idonként
takaritdé személyzetrél is gondoskodni kell. Annak ellenére, hogy ritkan van sziikség
beavatkozésra egy ilyen napelemes erdmiinél a folyamatos iizembiztonsag érdekében sziikség
van egy gyors beavatkozasra képes muszaki szakemberekbdl 4ll6 csoportra, akik sziikség
esetén a jelentkezd hibdk kijavitdsdra képesek. Az erémi helyszinén néhany feltételezhetd
hibaforras elharitdsdhoz sziikséges tartalék alkatrészt is tarolni szoktak. A napelemes
erdmiivek az illetéktelen személyek hozzaférése ellen altaldban koriilkeritett és valamilyen
biztonsagi 6rz06 rendszer, vagy szolgalat altal védettek.

A naperémiivek telepitését a beruhdzok szdmara a villamos energia garantal atvételi ara
er6siti. Egy ilyen beruhdzas a megtériilés szempontjdbdl egyre kedvezdbb idéhorizontot
mutat, amellett, hogy minimalis kockéazattal kell szamitani. Eppen ezért a jov6ben egyre
nagyobb szamban ¢€s egyre nagyobb rendszerek formdjaban varhaté a naperdmiivek felépitése.

Jo példa erre az USA legnagyobb napelemes erdmiive, mely kozel egymillié napelembdl allo
létesitmény, amely széndioxid-kibocsatasmentes elektromos energidt termel a nevadai
sivatagban. Az erOmiivet 2010 januarjdban kezdték épiteni, és 2010. december 1-jén
helyezték tizembe.

Rendkiviil j6 adottsagai okédn Spanyolorszag is élen jar a napelem eromiivek telepitésében,
jelenleg két 150 MW és egy 100 MW kapacitasu erdmiivel rendelkeznek, emellett tiznél is
tobb 10 és 50 MW kozottivel.




37. abra: A spanyolorszagi 150 MW-os Solnova napelem erdmii (Forras:
http://en.wikipedia.org/wiki/File: Foto a%C3%A9re de solnovas y torre junio 2010.jpg)

Es mégis, a vilagon évente megépitett szolarerdmii-kapacitis kétharmada Németorszagban
talalhaté — annak ellenére, hogy egy napsiitésben nem til gazdag orszagrol van szo.

Miutan a berlini parlament eldontotte, hogy 2022-re az orszdg mind a 17 atomerOmuvét
bezarjak, napenergia terén is biztosra vehetd a technoldgiai follendiilés. Németorszagban
gomba modra szaporodnak a napelemtablak az épiileteken ¢és a foldeken. 2009-re a
napenergia-aramtermeld kapacitas, tobb mint kétszeresére nétt — az el6z6 évihez képest —,
2010-re pedig 81 %-al boviilt. Ma 840 ezer napelemes aramtermeld berendezést regisztral a
statisztika, ezek Osszesitett kapacitdsa 16 800 MWh. Ezzel a paksi atomerémi aramtermeld
teljesitményének 76 %-at tudjak eldallitani (vagyis a magyar villamosenergia-rendszer
igényének 28 %-at).

A németorszagi Senftenberg véarosa mellett taldlhat6 a vilag egyik legnagyobb fotovoltaikus
napelem parkja, amely 166 MW-os teljesitményével keriilt be a legek koz¢é. A park olyan
foldeken teriil el, amiket mar sem mezégazdasagi miivelésre, sem egyéb tevékenységekre nem
lehet hasznalni, mivel egykor kiilszini fejtés folyt rajta.

A teriileten 62 kozponti inverter allomas segiti a napenergia atalakitasat. A sugarakat
Osszegylijto kristalyos PV modulok szama pedig 330 ezerre tehetd, a park a fejlesztés elott 25
ezer német csaladnak biztositja az energiaellatast.




38. abra: A seftenbergi napelempark (Forrds: www.napenergia.biz)

Jelenleg Németorszag villamosenergia-sziikségletének 2 %-at adjdk a napelemes erdmiivek,
amelyet 2020-ra 10 %-ra kivannak novelni. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi dramtermeld
kapacitést 6tszorosére kivanjak novelni, igy ez meghaladja majd a 70 ezer MWh-t.

A beépitett napelemeknek csak a felét képes eldallitani a német szolaripar. A masik felét
importbol, féleg spanyol €s kinai forrasokbdl szerzik be az épitdk. 2020-ra a jelenlegi 3500
MWh szolarpanel gyartokapacitast 8000 MWh-ra szeretnék bdviteni — ezzel is ndvelve a
hazai beszallitok piaci részesedését.

A vilag legnagyobb napelemgyartd cégei koziil a két legnagyobb amerikai és kanadai
tulajdond. Jelentés napelemgyart6 Németorszag ¢és Japan is, ugyanakkor Kina is
megkeriilhetetlen nagyhatalomma valt az elmult években, méara vezet a napelem ¢és az
alapanyagok gyartdsaban is. de legfoképp utolérhetetlennek latszik a gyartasi koltségek
csokkentésében.

A hazai napelem gyartas és felhasznalas is erdteljes iramban fejlédik. A japan Sanyo Dorogon
milkodtet napelemgyarat, és ami igazan oromteli, a legujabbat a kdzelmultban avattak fel
Székesfehérvaron. A magyar tulajdonban levé Jiillich Glas Holding Zrt. napelemgyaraban
éves szinten gyartott napelemek 13,2 GWh energia termelésére képesek.

Ezen kiviil a tobbségében kinai pénziigyi befektetdk tulajdondban 1év6é Orient Solar Kft.
napelem- ¢és napkollektorgyarat ¢épitésébe kezd a romdn-magyar hatar kozelében 1€vo
Berettyou;jfaluban.




Németorszag példaja jol mutatja, hogy mekkora lehetdségek eldtt allhat a napenergia
felhasznaldsa hazankban, hiszen Magyarorszdg sokkal jobb besugarzasi adatokkal
rendelkezik.

Ennek ellenére Magyarorszdgon még gyerekcipdben jar a napenergia felhasznalas, melynek
elsdsorban valészintileg financialis okai vannak.

2010 végén, Magyarorszagon, a napenergian alapuld villamosenergia-termelés 0,85 GWh
volt, ami a teljes megujuld alapt villamosenergia-termelésnek csupan 0,029 %-at tette ki.

Az egyik elsé napelem erémii Magyarorszagon a gdodolldi Szent Istvan Egyetemen épiilt meg
2005-ben. A megépitett fotovillamos rendszer elsdsorban oktatasi és demonstracids céllal
épiilt, de a kapcsolodo kutatasi feladatokon tul villamos energiat is termel, ami a helyszint adé
kollégium villamos halozatdba keriil betaplalasra ¢és felhasznalasra. A rendszer
osszteljesitménye 9,6 kW, a napelemek osszes feliilete 150 m”.

e

39. ébra: A SZIE kollégiumi C épiiletének tete ¢én elhelyezett fotovillamos rendszer
(Forrés: http://zoldtech.hu/cikkek/20051019godollo)




Jelenleg Debrecenben tervezik napelem park épitését, a 330 milliés beruhazashoz 50 %-os EU
tamogatast nyertek. A Debrecen-Haldpon Iétesitendd napelem erdmi 500 kW teljesitményii
lesz, és éves szinten 600.000-650.000 kWh megtjulé energia termelésére lesz képes.

Az energiadrak tovabbi emelkedésével és a napelem rendszerek ardnak csokkenésével
varhatéan nalunk is robbandsszerli fejlddés indulhat meg a napenergia hasznositas teriiletén.
Erre utal az is, hogy egyre tobb cég kinal napelemes rendszereket.

Ma a legtobb napelemes rendszer 50 kW alatti Magyarorszagon, mivel a halozati
csatlakoztatds engedélyezése nagyon komplex eljaras 50 kW felett, ez azt is jelenti, hogy
jelentés mérndki és tervezési, engedélyeztetési koltséggel jar az 50 kW feletti rendszer
kiépitése.

Fentiek miatt is, legel@szor taldn a haztartasi méreti kiserémiivek (50 kW teljesitmény alatti
napelemes rendszerek) terén varhato felfutas, hiszen az engedélyezési eljards viszonylag
gyors, és a megtériilési idok is egyre kedvezdbbek.

Egyelére az épiiletek ellatasara- kiilonosen lakoépiiletek esetében- jellemzden 10 kW
teljesitmény alatti rendszereket telepitenek.
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O. abra: Csaladi haz villamos energia ellatasat segitd 1,15 kW- rendszer
(Forras: http://www.green-energie.hu/index.php/energetika/megujulo-energiak)

Az 50 kW alatti rendszerek leggyakrabban irodak, izemek, aruhazak tetejére épiilnek.
Altalaban az épiilet lizemeltetdje, tulajdonosa a befektetd és a halozatinal olcsobb villamos
aram megtermelése a cél.




41. abra: Napelemes kdvetd rendszer a gyali Tesco logisztikai kozpontban
(Forrés: http://www.ecotesco.hu/?bg=zold&menu=cikkek&cikkid=12&rovatid=6)

A napelemek alkalmazasanal sokszor felmeriil a kérdés, hogy az eszkézok és a rendszer
megtériilésére mennyi id6 alatt lehet szdmitani. A kérdésre adott valasz, kiilonbozo esetek
szerint valtozhat, de mindig egy arra az idépontra lehet megmondani, amikor a napelemes
rendszer beruhdzasa torténik.

Téves eredményre juthatunk akkor, ha nem vesziink figyelembe az aktudlis rendszer
felszerelésekor tobb koriilményt, de altalaban kedvezdbb megtériiléssel szamolhatunk, mint
elsdre gondolnank. A megtériilés szamitasanal az els6 kérdések kozott szerepel az, hogy van-e
villamos energia ellatas ¢s jelenleg mennyibe keriil a villamos energia az adott helyszinen.
Amennyiben nincs kiépitve villamos halozat, (tanydk, farmok, stb.) ott azzal kell
Osszevetniink a megtériilést, hogy mennyi keriilne odavezetni a haldzatot. Altalaban
elmondhat6é az, hogy egy csaladi haz teljes ellatasa napelemekkel, aranyban 4ll azzal a
koltséggel, mint 1 km tdvolsagbdl bevezetni a villamos halozatot. Ebben az esetben mar meg
is kaptuk a valaszt a megtériilési id6 kérdésére, mivel a napelemes rendszer megtériilése
annak megépitése idépontjaban mar meg is tortént azonnal.

Mas a helyzet akkor, ha rendelkeziink villamos ellatdssal. Ebben az esetben az energia aranak
¢s a kiépités koltségének egy adott idoben torténd Osszevetése adhat kiinduldsi pontot a
megtériilésre.

Ekkor kapunk egy értéket években kifejezve, ami még mindig nem a végeredmény a
megtériilés idejét illetden. Az energia ara ugyanis az elmult évtizedek statisztikajara alapozva
fokozatosan emelkedd tendenciat mutat. Amikor tehat a napelemes rendszert telepitjiik annak




fix koltsége all szemben egy folyamatosan draguld energiadrral, ami a napelemeink
megtériilését gyorsitja. Feltételezhetd, hogy a villamos dram draguldsa miatt a telepitéskor
kiszamolt megtériilési id6 jelentdsen lerdvidiil.

A kovetkezd szempont szerint azt feltételezhetjiik, hogy az energia arak az inflaciot
meghaladé mértékben novekednek, igy, ha halozatra taplald napelemes rendszer kiépitését
valasztottuk, ezzel megtermelve a sajat energiaigényiinket, nem vagyunk kitéve az energia
arak emelkedésének, de a beépitett napelem és egyéb eszkozok értéke nem csokken
jelentdsen, igy megint mas aspektusbol értékelhetjiik a megtériilést.

M¢ég mindig a relative kis napelemes rendszereket érintden a felépitett rendszer élettartamat
vizsgalva azt lathatjuk, hogy az akér 30-40 évig is kiszolgélja igényiinket, ismét kedvezden
értékelhetjiik a megoldast. Ezek utan a lehetséges palyazati forrasok igénybevételével tovabbi
éveket nyerhetiink a megtériilési szdmitashoz.

Osszefoglalva, a csaladi kategoéridknak megfeleld napelemes 4ramellatd rendszerek
megtériilését 10-12 évnél nem tobb id6vel szamolhatjuk, de ettdl sokkal kedvezobb értékek is
kialakulhatnak. Egy ilyen megtériilési id6vel szamolhato, de ennél 1ényegesen hosszabb ideig
tizemeld beruhazas nagyon kedvezdnek nevezhetd.

Egy az el6zénél nagyobb napelemes rendszer esetén, ami mar a kiserdmiinek nevezhetd 50
kW teljesitmény beépitését eléri, mas célu a beruhazas, igy a megtériilés is masképpen
szamolhat6. Ebben a kategoriaban ugyanis az a cél, hogy a napelemek altal termelt villamos
energiat értékesitsiik az 4aramszolgaltatoknak. Miutan erre lehetéség van, az atvételi
kotelezettség értelmében a megtériilési id6 attdl fiigg, milyen megallapodéas kotheté az aram
atvételérol.

A kiépités koltségének vannak viszonylag allando, a berendezések ardbol kovetkezd részei,
valamint vannak valtoz6 koltségek a kivalasztott helyszin lehetdségtol fliggden.

Az aramtermelés bevételi oldalan is eltérések adodnak attél fiiggden, hogy mennyi az adott
foldrajzi helyen jellemzd napsiitéses Oraszdm ¢€s milyen tamogatottsigot kaphatunk a
befektetésiinkhdz. Amikor kialakul a dontés és megépiil a kiserOmti, elsdsorban az lesz a
fontos, hogy folyamatosan, tizemzavar nélkiil termeljen a rendszer, ezzel arbevételt termelve.

A nagyobb napelemes erémiivek esetén is az eldzdekhez hasonlod helyzet szerint alakul a
megtériilés, de tovabbi szempontok is fontosak lehetnek. Tekintve, hogy itt még nagyobb a
tokeigény, jO, ha hossza tavon lehet alapozni a bevételeket jelentd atvételi arakra és olyan
mindségli napelemes eszkdz keriil beépitésre, amely garantalja a hosszi élettartamra
vonatkoz6 mindségi ar-érték aranyokat.

Mivel a napelemes erdmiivek mar befektetésként értelmezhetdek, igy ilyen esetekben
altalaban ismert napelem gyartok termékeit szeretik valasztani.




A napelemes rendszer tipusai:

Halozatra visszataplalo rendszer

A megtermelt aram elsésorban helyben keriil felhasznalasra, a tobbletet pedig az
aramszolgaltatd halozataba taplalja be a rendszer. Az elektromos energia ingyenes fogadasara
¢s taroldsara az aramszolgaltatot Magyarorszagon torvény kotelezi. Amikor a termelés kisebb,
mint a pillanatnyi fogyasztas (&jszaka vagy télen), akkor a tobblet elektromos energiaigény az
aramszolgaltatod halozatabol fedezhetd.

A szolgaltatoval javasolt éves elszamolasban megallapodni. Az elszamolés alapjat a halozatba
betaplalt, valamint onnan vételezett elektromos energia kiilonbsége képezi. Ha a betaplalt
mennyiség tobb mint a fogyasztott mennyiség, akkor a szolgaltat6 megvasarolja a tobbletet a
torvényben eldirt kotelezd atvételi egységaron, ami a fogyasztoi arnak kb. 85 %-a. Ha a
fogyasztas volt a tobb, akkor a naperdmi tulajdonosa fizet az elfogyasztott tobbletmennyiség
utan a normal fogyasztoi egységaron.

Jol méretezett napelemes rendszer esetén a termelés és fogyasztas éves szinten megegyezik,
igy pénziigyileg fiiggetlenedni lehet a szolgaltatotol.

Napelem

+ 7 Rendszerellenorzés
Sunny Beam
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42. abra: Halozatra termeld napelemes rendszer

(Forras:http://suntechnology.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=5:altalano
s-ismertet&catid=10&Itemid=12)




Szigetiizemu rendszer

Ennek a rendszernek elsOsorban olyan helyeken van Iétjogosultsaga, ahol tobb km-re van
legkozelebb elektromos halozati csatlakozasi lehetdség.

Szigetlizemi rendszer épitéséhez akkumulatorokra van sziikség, mert a megtermelt aramot a
szolgaltato halozata helyett sajat akkumulatorokban taroljuk. Sajnos az akkumulatoros tarolés
hatasfoka rosszabb, az akkumuldtorok dragak, élettartamuk pedig joval kevesebb, mint a
napelemeké, ezért az akkumuldtor garnitirat tobbszor is cserélni sziikséges a 25 éves
periodusban. Igy a szigetizemii rendszer joval lassabban tériill meg, mint a halozatra
visszataplalo rendszer, de f6 eldnye, hogy akkor is rendelkezésre all aram, ha az
aramszolgaltatd nem elérhetd.

A fenti rajzon az épilet falan taldlhatd egy nagyon lényeges rendszerelem, amirdl a
korabbiakban mar ejtettiink néhany szét. Ez az eszkdz az inverter, ami a napelem altal
megtermelt egyenaramot alakitja 4t normal szinuszos véltakoz6 (230 V-o0s) dramma.

43. abra: Inverter

Bar a kovetkezd megoldas jelenleg még kidolgozas alatt all, azt gondoljuk, hogy néhany
mondatban érdemes sz6Ini rola, hiszen, ha miikod6képes lesz, forradalmasithatja a napenergia
felhasznalast.

A Massachusetts Institute of Technology kutatdoi napelemmé valtoztatjdk a csupasz
ablakiiveget. Szamitasaik szerint hdrom éven beliil minden ablak napelemmé lesz alakithato.
A "hazi" energiagyartas megoldhatja a kinzé energiagondokat.




Amerikai kutatok arra gondoltak, hogy, ha mar a lakasok és irodahéazak o6riasi ablakfeliilettel
rendelkeznek, mi lenne, ha az ablakok Osszegytijtenék, €s elektromos energiava alakitandk a
napfényt. Atlatszo6 napelemeket mar gyartanak, de rendkiviil koltséges lenne az ablakok
kicserélése ezekre.

Megoldasként a MIT kutatdéi egy szerves festéket javasolnak, amellyel vékony rétegben
bekenik az ablakiiveget. A festékréteg minimalis mértékben csokkenti az atlatszosagot,
viszont egy érdekes effektus révén csapdaba ejti a napsugarakat. A kérdéses festék olyan
anyagok keveré¢ke, amelyek jo hatasfokkal elnyelik a napenergiat, és lényegesen mas
hulldimhosszon az ablakiiveg belsejébe sugarozzdk vissza. Ezek a fotonok mar olyan
hullamhosszal rendelkeznek, hogy a belsé feliiletekrdl visszaverddnek, vagyis csapdaba esnek
az liveg belsejében.

A kutatoknak ezutdn nincs mas dolguk, mint az ablak széleire rogzitett napelemcellakkal
elektromos energiava konvertaljak a fényenergiat.

Az ablakfestéses napelem miikddése A abdak febitetérs Mdvt feniih
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44. abra: Ablakfestéses napelem mitkddése (Forras: www.nepszabadsag.hu)

Napkollektorok

A melegviz eldallitasra, illetve fiitésrasegitésre alkalmas napkollektoros rendszerek két {6
csoportba sorolhatdak:

— vakuumcsoves napkollektorok
— sikkollektorok

A vékuumcsOves napkollektor éves viszonylatra vetitve Iényegesen hatékonyabban
hasznositja a napenergiat (kb. 30 %-al), mint a sikkollektor. Ennek f6 oka az, hogy a cs6
feliilete hatékonyabban nyeli el a szort fényt, mint a sikkollektor.

12 hoénapos haszndlatra vetitve a vakuumcsO ajanlott, a tavasztol Oszig tartd iddszakos
hasznalatra pedig a sikkollektor. Tehat nyari hasznalata tidiilok melegviz- ellatasara, kiiltéri




medencék fiitésére sikkollektoros rendszert javaslunk, ellentétben csaladi hazak, egész évben
hasznalt épitmények (kozhivatalok, iskolak, korhazak, sportlétesitmények, iizemek) melegviz-
ellatasara, fitésrasegitésére, pedig vakuumcsoves napkollektor rendszert. Természetesen
barmelyik rendszert is valasztjuk, a miikodés alapvetd feltétele a napsiités. A mai kollektorok,
legyenek akar sik-, akar vakuumcsovesek, jellemzden legalabb 30 év élettartamuak, jol
ellenallnak az id6jarasi koriilményeknek, még bizonyos szintig jégverésnek is.

A ma gyartott, és rendszerbe allitott vakuumcsdves napkollektorok mar a kollektorok
lehetdségként meriilnek fel, legyen sz6 akar 0j épiiletek vizellatasarol, fiitésérdl, vagy akar
meglevo rendszerek korszerisitésérol.

A duplafalt vakuumesé felépitése igen egyszeri: egy 58 mm atmérdjii csoben helyezkedik el
egy masik, 47 mm atmérdji belsd livegesd, melynek kiilsé feliiletén talalhatd egy hdelnyeld
réteg. A két iivegeso kozott 1égiires tér, vakuum van. Mivel a vakuum nagyon jo hdszigetelo,
igy a napkollektor belsd csovében termelddé hd hdvesztesége minimalis. Ha megérintjiik egy
izembe allitott vakuumcsd kiilsejét, azt tapasztaljuk, hogy az majdnem ugyanolyan
hémérsékletii, mint a kérnyezete, mikozben a vakuumcsd belsejében akar 200 °C is lehet!

A vakuumcsovek hdatado kozege egy specialis fagyallo folyadék (propilén-glikol), amely
nem mérgezo, mivel egy esetleges szivargas esetén a folyadék bejuthat a vizellatd rendszerbe.

A vakuumcsoves napkollektor nagy elénye az, hogy nem csak sugarzd napsiitésben képes
energiaszolgaltatasra. Ez Gigy lehetséges, hogy a napsiités a nap allasatol fliggetleniil a csovek
feliiletének valamelyik részét mindig éri, mintegy korbejarja azokat, igy a kollektor allandéan
képes teljesitmény-leadésra, s6t a csovek tiikrozésébdl adoddan kb. 45° beesési szog esetén a
teljesitmény még nagyobb is, mint példaul a déli 6rakban!

45. dbra: Vakuumcsdves napkollektor
(Forrés: http://www.permanent.hu/kepek/solar/tz03.jpg)

A sikkollektor 4 mm vastag, hokezelt livege alatt 8 mm atmérdji rézcsovek helyezkednek el,
ennél a rendszernél ezekben a rézcsovekben kering a hdatadod folyadék. A sikkollektor




fed6lapja a napfény tobb mint 90 %-4t atengedi. (Erdekességként: az ablakiiveg fényateresztd
képessége kb. 85 %, 15 % pedig visszatiikr6zddik). Ellentétben a vakuumcsoves kollektorral,
a sikkollektor, tehat nem kiilonallo csovekbdl épiil fel, de a héatado kozeg itt is propilén-
glikol. A napsugdrzas a sikkollektor egész feliiletét egyforman éri, igy melegiti at a
rézcsdvekben keringd folyadékot.

A sikkollektorhoz hasznalt keringetd szivattyuk kevesebb energiat haszndlnak fel, mint a
vakuumcsoves rendszerekhez szereltek. Egy sikkollektoros rendszer tovabbi épitéelemei
hasonlatosak a vakuumcsoves tarsaikéhoz.

46. abra: Sikkollektor

Egy napkollektoros rendszer felépitése a kollektorral csak kezdddik, ahhoz hogy flithessiink is
vele, még tobb kiegészitét kell hozzailleszteni (vezérld elemek, szivattyuk, tagulési tartaly,
stb.).

Mivel a melegviz felhasznalasa akar tisztalkodasra, akar flitésre nem mindig esik egybe a
napsiitéses iddszakkal, ezért sziikség van egy melegviz-tartalyra, erre a célra sajnos a régi
villanybojler nem felel meg.

Ahogy napkollektorokbol, ugy ezekbdl a tartalyokbdl is tobbféle 1étezik. Vannak 1 hécserélds
tarolok, 2 hdcserélds tarolok (ezek a masodik hdcseréldvel akéar gazkazanrol is felflithetdok),
flitési melegviz tarolok és kombi tarolok.

A kombinalt tarolok két viztartallyal rendelkeznek, egy hasznalati melegviz tartallyal, s egy
fiitéskori puffertartallyal. Igy amikor a hasznalati melegviz igény megnd (pl. esti
tisztalkodaskor), a rendszer nem fogyasztja a fiitési kor melegvizét.




47. ébra: Kombinalt napkollektoros rendszer sémaja
(Forrés: http://www.bacs-napkollektor.hu/napkollektor-futes-melegviz.html)

A napkollektoros rendszer megtériilése:

Magyarorszag teriiletén egy négyzetméter, a napenergia-hasznositas szempontjabdl optimalis
elhelyezésii feliiletre egy évben megkozelitéleg 1350 kWh energia érkezik a Napbol. Ebbol
napkollektorokkal megkozelitdleg 500-600 kWh hasznosithatd. A pontos hasznosithatd
napenergia mennyisége elsdésorban a napkollektoros rendszer kihasznaltsagatol fiigg. Ha a
napkollektoros rendszer nincs tulméretezve, akkor haszndlati-melegviz készités esetén
realisan el lehet érni a 600 kWh/év értéket.

Magyarorszagon a melegviz készitésre a leggyakrabban alkalmazott energiahordoz6 a
vezetékes foldgdz, illetve a villamos energia. Ezért a napkollektorok a legtobb esetben ezeket
valtjak ki kisebb-nagyobb részaranyban. Egy kobméter gaz fiitéértéke 34 MJ/m’, ami
megkozelitéleg 9,44 kWh/m’. Ezt azt jelenti, hogy 1 m® gazbél 9,44 kWh héenergiat tudnank
el6allitani, ha 100 %-os hatasfokkal miik6dé hotermel6 rendszeriink lenne.

A valdsagban azonban a hatasfok természetesen alacsonyabb, mint 100 %. A konkrét hatasfok
természetesen fligg a gazkésziilék tipusatol, miiszaki allapotatdl, a melegviz készités modjatol
¢és a teljes rendszer kialakitasatol. Melegviz készités esetén a hatasfok jellemzden 60-70 %
koriili érték.




Villamosenergiaval torténé HMV eldéllitas esetén a villamosenergiat 100 % koriili
hatasfokkal szamithatjuk.

Fentiekbdl kiindulva és a mai gaz illetve villamosenergia arakkal szdmolva, és az interneten
fellelhetd szamitdsokra tamaszkodva arra juthatunk, hogy vezetékes gaz kivaltasa esetén a
megtériilés mintegy 11-14 év, villamos energia kivaltasa esetén mintegy 5-8 év lehet.

A megtériilés ideje természetesen fligg a jelenleg hasznalt vizmelegitd rendszeriink
allapotatol, a felhasznalt mennyiségtol, és legfoképpen attol, van-e lehetdségiink palyazati
forrasok igénybevételére.

Hdszivattyuk
A hoszivattya a kornyezet energidjanak hasznositdsara szolgald berendezés, mellyel

lehetséges fiiteni, hiiteni, melegvizet eldallitani.

= Fités: A hoforrasbol elvont hdt a berendezés altaldban a zart korben keringetett viz
flitokozeg felmelegitésére hasznalja fel. Elsdsorban az alacsony homérsékletti fiitési
modok alkalmasak hdszivattyaval torténd felhasznaldsra, mert akércsak a
napkollektoroknal, annal nagyobb a rendszer hatékonysaga, minél kisebb a fiitési
eléremend homérséklet. Padlo-, fal- és mennyezetfiités johet szamitasba, ahol a nagy
héleado feliilet miatt mar 35 °C is elegendo.

» Monovalens rendszer: a haz teljes flitési energiasziikségletét biztositja,

» Bivalens rendszer: a hdszivattyh mellé kiegészitd fiités kell, ami lehet barmilyen
kazan, vagy napkollektoros rendszer is.

= Hités: A folyamat megforditasaval a fliitésnél héforrasként hasznalt kozegnek adja at a
helyiségekbdl elvont hot.

» Melegviz-készités: Hasznalati melegviz készitésére is felhasznalhatd a hészivattyu, de
a kondenzéator oldali fels6 hOmérséklet hatar kb. 55-60 °C, emiatt a melegviz
hémérséklete 60 °C alatt marad.

A berendezés a miikodtetésére felhasznalt energidt nem kdzvetleniil hévé alakitja, hanem a
kiils6 energia segitségével a hét az alacsonyabb hdfokszintrél egy magasabb hdéfokszintre
emeli, legtobbszor a fold, a levego és a viz altal eltarolt napenergiat hasznositva.

A talaj mélyebb rétegeinek hémérséklete télen-nyaron allando (pl. 6 méter mélyen atlagosan
+12 °C): télen melegebb, nyaron hidegebb, mint a levegd hdmérséklete. A szallitasi iranyon
valtoztatva télen a talajtol hot elvonva fiithetiink, nyaron a talajt melegitve hithetjiik az
épiiletet, illetve melegvizet allithatunk eld télen-nyaron.

A hd széllitasdhoz folyamatosan elektromos energiat kell a rendszerbe taplalni. A rendszer
hatékonysagat az in. munkaszammal (COP=Coefficient of performance) jellemezhetjiik, ami
azt mutatja meg, hogy a hdszivattyl altal leadott hasznos hételjesitmény hanyszorosa a
mikddtetéshez felhasznalt hajtasi teljesitménynek. Ez azonban az év folyamén valtozhat a
héforrds homérsékletének valtozasaval, ezért az egy évre vonatkozo energiaszdm (JAZ -
Jahresarbeitszahl:éves munkaszam) pontosabb képet ad a hdszivattyu teljesitményérol.

Ez elsésorban attol fiigg, hogy mekkora hdmérsékletkiilonbséget kell athidalni (a héforras és
a fltési eloremend homérséklet kiillonbsége), altalaban harom és 6t kozotti érték, tehat egy




egység villamos energiaval harom-6t egység hdenergiat allithatunk eld, szemben az
elektromos fiitéssel, ahol egy egység villamos energiaval egy egység hdenergiat kapunk.

A hoszivattyu egész évben képes kozvetett modon kiakndzni a nap energiajat, nem fiigg a
pillanatnyi napsugarzas erdsségétol, mivel a kornyezetben eltarolt energiat hasznositja.
Segitségével alacsony hdmérsékletszintii héforrasokbol is kinyerhetd ho, illetve hulladék hoét
hasznosithatunk. Amennyiben a flitést teljes egészében a hdszivattyl végzi (monovalens
rendszer), nincs sziikség kéményre, a helyszinen nincs kéaros anyag kibocsajtas.

A hdészivattyuk dontd tobbsége kompresszios elven miikddik elektromos, vagy gazmotor
segitségével.

Hészivattyuk csoportositasa héforras szerint:

— talaj:
= A talajkollektoros rendszer esetében tobb szaz méter hossz specialis kemény PVC
kopennyel ellatott rézcsoveket, vagy polietilén csoveket fektetnek le 1-2 méter
mélyen. Hatrdnya, hogy nagy feliileten (a flitott alapteriilet 1,5-3-szorosan) kell
megbontani a telket a csovek lefektetésekor, ezért leginkabb 1) épitmények esetén
jOhet szoba. Segitségével négyzetméterenként 20-30 Wattnyi energidt nyerhetiink.
Ennek nagysaga fiigg a talaj hovezetésétdl, nedvességtartalmatol, és az esetleges

talajviztol.

48. abra: Talajkorrektoros rendszer
(Forrés: http://www.foek.hu/korkep/enhat/hoszivattyu/hoszivattyu.html)

» A talajszondds rendszer esetén kb 15 cm atmérdjli, 50-200 méter hossza lyukat furnak
a foldbe leginkabb fliggdlegesen. Ebbe helyezik az U alaki szondat, amiben zart
rendszerben cirkuladl a hitékozeg 200 méteres mélység esetén kb. 17 "C-os a Fold.




Lehet két, vagy haromkoros rendszer, attol fliggden, hogy a szondaban kozvetleniil a
hiitékdzeg aramlik, vagy fagyalld folyadék adja at kozvetetten hojét a hiitékozegnek.
A szondak specidlis esete az energiakard: tobb szondat egymas mellé helyezve nyaron
eltaroljak a hdenergiat a foldben, amit télen hasznositanak. Kiilondsen nyari hiitési
1gény esetén, ill. ipari méretekben gazdasagos.

49. abra: Talajszondas rendszer
(Forrés: http://www.foek.hu/korkep/enhat/hoszivattyu/hoszivattyu.html)

Nagysagrendekkel mélyebb szondak esetén (1000-2000 méter) mar nem a talajrétegekben
eltarolt napenergia keriil kdzvetetten hasznositasra, hanem elsésorban a geotermikus energia.
A Fold kozéppontjaban lejatszodo reakceidk héje a felszin felé aramlik, ezért mennél mélyebb
a furt kut, annal nagyobb a kuttalp koriili réteg hdmérséklete.

— massziv abszorber (beton épitmény): Fold alatti, vagy fold feletti beton, vagy
téglafalban, betonlemezben milanyag csokigyot helyeznek el. Kiilon e célra
épitett szoborszerii elemek, vagy tamfalak, homlokzati betonfeliiletek is
felhasznalhatoéak. A miikodés elve hasonlo a talajkollektorokhoz. A beton jol
vezeti a hot, tomege alkalmas a hd tarolasara. Segit a levegd, talaj, eséviz
héjének atvételében, a napsugarzast kdzvetlen is hasznosithatja.




50. &bra: Beton épitményes rendszer
(Forras: http://www.foek.hu/korkep/enhat/hoszivattyu/hoszivattyu.html)

— talajviz: A talajviz-katbol buvarszivattytval nyert viz hdjének elvonasa utan a
vizet vagy egy masik kutba, vagy felszini vizbe (patak, t6, folyd) vezetik, vagy
elszivarogtatjak foldbe fektetett dréncsdveken at. A talajviz éllando
hémérséklete (7 °C-12 °C) és jo hdvezetd-képessége révén idealis hdforras.
Tovabbi specialis alkalmazas, amikor héforrasként egy té szolgal. Ebbe
helyezik el korkorosen a kollektorként szolgald csoveket.
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51. abra: Talajvizet hasznald hdszivattyus fiitési rendszerii épiilet sémdja
(Forras: Béndek Tibor: HOszivattyus energiafelhasznalas szerepe a magyar energetikaban)




— levegd: A kiilso leveg6 ventillatorokkal keriil beszivasra, amit a hdszivattyt hit
le. Hatranya, hogy a levegd hdomérséklete nem alland6, igy a rendszer
hatékonysaga is valtozo, illetve a ventillatorok altal keltett zaj is problémat
jelenthet. Felhasznaléasra keriilhet még a haz pincéjének levegdje is. Kozponti
szelléztetd rendszerrel ellatott, 1égmentesen szigetelt haz esetén az ki fivasra
keriil6 elhasznalt levegd is hasznalhat6 héforrasként, vagy a be fuvasra keriilé
levegét melegitve, vagy a fiitési rendszerre rasegitve. Ennél egyszeriibb
megoldés a hdcseréldk alkalmazasa, ahol a ki fivott meleg €s a beszivott hideg
levegd egy nagy felilleti berendezésen at adja at a hét, anélkil, hogy
keveredne.

— hulladékhd: Szamitasba johet hoforrasként a szennyviz, az elhasznalt termalviz.
Elobbire magyarorszagi példa a szekszardi huskombinat, ahol a 22°C-os
szennyviz a h6forrds, mig utdbbira a harkanyi gyogyfiirdd, melynek 32-35 °C-
os elfolyo vizét hasznaljak fel két egyenként 1100 kW-os hdszivattytival.

A hoszivattyls rendszerek ara és megtériilése is nagyon sok tényezo fiiggvénye. A telepités
koltségeit elsdsorban az hatarozza meg, hogy a levegd, a talaj, vagy talajviz hojét kivanjuk
hasznositani.

Epiiletiink adottsagai is meghatarozoak a telepités koltségét illetéen, de altalanossagban
elmondhat6, hogy amennyiben a meglévo fiitési rendszeriink mar elavult, korszertitlen, tigy a
megtériilési 1d6 hozzavetdleg 7-10 év lehet.

4.3.2. Szélenergia hasznositas

A szélenergia nyerésének modja a szélturbina alkalmazasa, mely a lapat forgési energiajat
alakitja at elektromos aramma.

Napjainkban a szélturbindkat ipari méretekben is alkalmazzdk, az ugynevezett szélfarmok
hatalmas 4ramtermeldk, de kisebb telepek sem ritkdk, amelyet olyan kornyezetben
alkalmaznak széles korben, ahol a nagyfesziiltségli aramforrasok nem allnak rendelkezésre, és
azok telepitése rendkiviil koltséges lenne.

A szél energigjat villamos halézatra kapcsolt széleromiivekkel, szigetiizemli hibrid
rendszerekkel (épliletek ellatasara), illetve vizemeld szélkerekekkel is hasznosithatjuk.

Béarmely szélerdgép/szélerémii telepités elsé fazisa a hely kijelolése. A cél a legjobb
sz¢ljarast helyszin meghatarozasa, figyelembe véve a lehetséges miiszaki-gazdasagi
korlatokat is. A lehetséges helyszinek kivalasztasahoz a széltérképek, ennek hidnyaban a
kozelesd0 mérohelyek széladatbazisai (pl. meteoroldgiai, repiilétéri, mezdgazdasagi
mér6helyek adatai) nydjthatnak timpontot.

Energetikai szempontbdl azok a helyszinek igéretesek, ahol a telepités tervezett
magassagaban a varhat6 évi atlagos szélsebesség legalabb 6 m/s.

A szélerdgépek ¢€lettartama is véges, a gyartok altalaban 20-25 évre tervezik a berendezéseket.
A kiilonbozo szélerogépeket, szélmotorokat, teljesitményiiknek megfeleld0 magassdgokba
érdemes telepiteni. Mivel a jellemzd szélviszonyok, csak meghatdrozott magassdgokban
értelmezhetdek, igy a szélkerekekhez is javasolnak idedlis telepitési magassagokat. Ezt a
javaslatot tehat érdemes megfogadni annak érdekében, hogy, igy a megfeleld energiatermelést




biztosithassuk. A példa kedvéért egy 1000 Watt névleges teljesitményli szélgenerator idealis
elhelyezési magassagat legalabb 15 méterben jelolik a gyartok. Ez alatt a magassag alatt
elhelyezve a szélgeneratortdl ritkdn varhato ideélis aramtermelés, mert ott még viszonylag sok
turbulens fékez0 hatas lassitja, tériti el a szelet a munkavégzd hatasatol.

Természetesen az idealis magassagok folotti elhelyezésnek pozitiv szerepe lehet a szélenergia
hasznositasban. A megfeleld magassagl elhelyezést, gazdasagi €s technikai korlatok szerint
érdemes optimalizalni.

Az altalanos rendelkezések szerint a szabadon all6 szélkerék esetében 6 méter magassagig
kevesebb eldirassal taldlkozunk, ugyanez igaz az épiiletre szerelt szélkerék esetében is, ahol
elvileg 3 méterrel tulnytlhatunk a haz tetégerincén. Ezekben a magassagokban viszont csak
kisebb teljesitményii szélkerék tud optimalisan dolgozni.

A korszerti épitdipari technologidk alkalmazasdval ma mar rutinfeladat a nagy szeleknek
ellenalld, sok szdz méteres tornyok épitése. A szélerdmiiveket pontosan a szél utjdba allo
akadalyként épitik, a dinamikus szélnyomads tobb szdz tonnat is kitehet.

Nehézség, hogy az egyébként 50-120 méteres magas tornyokat nem lehet lehorgonyozni,
hiszen a horgonyozas akadalyozna a rotor forgasat.

A telepités soran kiilonds figyelmet kell forditani az alapozasra: kialakitasat a talajmechanikai
vizsgélatok eredményei alapjan hatarozzdk meg. Esetenként tobb szaz, 15-20 méteres
betoncolopdt mélyitenek a foldbe, amelyeket egy sokrétegli, kor alak(i vasbeton
felépitménnyel koronaznak meg.

Az oszlopot igy nem csak a vasbeton sulya, hanem a c6lopok altal kozrefogott tovabbi tobb
szaz tonna fold is rogziti. Ez foglalja magaban azt az acélkeretet, amelyen az acéltornyot tobb
szaz csavarral rogzitik.

{
]
1
1
L}
I
1
1
]
(]
1
]
1
[}
i
1
i
1
i
(]
i
4 | 1
[ | ity
-t alektronikai
L its

52. abra: Szélkerék




Egy masik megoldéas alkalmazéasakor hatalmas, kor alaka betontdnyért alakitanak ki 4-5 m
mélyen, majd visszatoltik a foldet, igy a korlapra teritett fold sulya horgonyozza le az
oszlopot.

A torony eldre gyartott, hajlitott acéllapokbol hegesztett csdszerkezet, esetenként tobb
szakaszbol Osszecsavarozva. Az oszlop atmérdje 3-6 méter, tipikus lemezvastagsaga 30-60
mm. Kiilf6ldon 1étezik beton, illetve acélracsos tartdoszlop is.

Az épitkezés kétségteleniil leglatvanyosabb pillanatai kozé tartozik a torony elemeinek fel
daruzasa, illetve a gondola ¢és rotor felemelése. A gondola szerepe, hogy barmilyen irdnya
sz¢€l esetén, vizszintesen tartsa a rotor tengelyt — akarcsak a hollandi tipust szélmalmoknal,
tartalmazza a sebességvaltd attételt (amennyiben nem direkt hajtdsrdl van sz0), illetve a
generatort. A széliranykovetés automatikus.

A teljesitményelektronikai berendezések, a halozatra csatlakoztatas eszkozei a szélerdmiivek
fontos elemei, segitségiikkel a valtozd forgassebességili generdtor altal termelt villamos
energiat az alland6 frekvencidju haldzatba taplaljak be. A teljesitményelektronikai
szekrény(ek) részben a gondoléban, részben a torony aljdban foglal(nak) helyet.

Az erdmiivek egymastdl a generdtorok tipusdban (szinkron/aszinkron), fordulatszaméban
(attételes, vagy attétel nélkiili generator meghajtas) €s az alkalmazott teljesitményelektronikai
megoldasban jelentdsen kiilonbozhetnek (példaul egyen- majd valtoiranyitas, valtozo
frekvencidju gerjesztés stb.).

Az erOmiivekhez tartozik az a kompakt transzformator allomas, amelyen keresztiil az
alapvetden kisfesziiltségli generator a kdzépfesziiltségli halozathoz csatlakozhat.

Nagyobb szélerOmiiparkok esetén, tobb torony is csatlakozhat egy transzformdtorhoz
kapcsoloallomasokon keresztiil.

A vildgon a legnagyobb mértékben az USA-ban haszndljdk a szélenergiat, Eurdpaban a
napenergia hasznositas mellett a szélenergia hasznositasban is Németorszag vezet, a masodik
helyen Spanyolorszag all.

Magyarorszagon is tobb tucat szélerdmi épiilt az elmult években. Annak ellenére, hogy a
napenergia hasznositas feltételei kedvezobbek nalunk, ipari méretekben mégis eldrébb jarunk
a sz¢lenergia hasznositasdban.

A magyarorszagi sz¢élerémiivek altal termelt villamos energia mennyisége az elmult 5 évben
megtizszerez0dott, a 2006-os 60 GWh-rol mara kozel 600 GWh-ra nott.




Installed
Wind Power Capacity in Hungary
April 2011
329.325 MW

53. abra: Magyarorszagi széleromiivek elhelyezkedése
(Forrés: http://www.mszet.hu/index.php?mid=53)

Komérom-Esztergom megyében az elsé szélerémiivet Acson telepitették 2008-ban, azota
Bébolnan, Nagyigmandon, Kisigmandon, és Csémen telepitettek szélerdémiiveket.

2009-2010 kozott Magyarorszag legnagyobb szelerdmii-parkjat épitették meg Kisigmand-
Acs-Csém-Nagyigmand telepiilések kozigazgatési teriiletén, ez Gsszesen 62 darab, 2 MW
névleges teljesitményii szélturbinat jelent.

Mint azt a viszonylag nagymérvii szélenergia hasznositasi fejlesztések is mutatjadk Komarom-
Esztergom megye egyes teriiletei magyarorszagi viszonylatban igen jo adottsagokkal
rendelkeznek a szélenergia hasznositas terén.

Mint az a fenti térképen is lathatd, a szintén hatar menti régioként definidlhaté Kisalfold
egyes teriiletein, és a Komarom-Esztergom megyével egy régidba tartozd Fejér megyében is
igen jelentds beruhazasok valdsultak meg az elmult években.




54. abra: Kisigmand szélerdmii park
(Forras: http://kigmandszmu.csibu83.fotoalbum.hu/viewpicture/pictureid/5534982)

A szigetiizemli hibrid rendszereket kozépililetek, lakoépiiletek villamosenergia ellatasara
javasoljak, kiilondsen olyan helyeken, amelyeket a villamos hal6zat nem ér el, igy aramellatas
hidnyaban sokan nélkiilozik a mésok altal megszokott komfort érzetet.

Az ilyen tdjakon néha az egyetlen megoldas az, hogy helyben allitsuk eld az energiat a
koltségesebb halozat kiépitése helyett. Az autondm energiaellatast szélenergidbol,
napenergiabdl is, de leginkabb ezek egyiittesének felhasznalasaval tudjuk megoldani.

Mas, egyébként elektromos haldzattal rendelkezd teriileteken is jo hasznat vehetjik a
szélmotoroknak, napelemeknek. Kiegészité aramforrasként, dramkimaradds esetén, vagy
egyes berendezések 6nallo ellatasara kivaldan alkalmazhatjuk azokat.

A szélgeneratoros, napelemes hibrid aramellatas alkalmazasanak csak a fantdzia szab hatart.
Az energiatudatos, takarékos szemlélet kialakuldsdhoz vezetd Ut eszkoze is lehet az ilyen
tipusu aramtermelés.

A szigetlizemben miik6dd rendszerek esetén az atalakitott energiat akkumulatorokban
tarolhatjuk ¢és azt egy késdbbi iddpontban is felhasznéalhatjuk igényilink szerint. A szélkerék
méretek  kiilonbozo  teljesitmény-kategdridban  valaszthatok, a napelemekbdl, pedig
modulonként kisebb-nagyobb rendszerek épithetdk fel.

A szélgeneratorok és napelemek jol kiegészitik egymast az aramtermelésben. A folyamatos
energiatermeléshez érdemes mindkét eszkdzt optimalis aranyban alkalmazni. A rendszer
kiegészithetd vizenergia hasznosito eszkdzzel vagy aggregatorral is.




55. abra: Szigetiizem hibrid szélgeneratoros-napelemes rendszer
(Forras: www.szelkerekcentrum.hu)

Szigetiizemii rendszerek esetén Onmagaban a szélenergidra alapozni nagyon kockdzatos.
Amikor nem fij a sz¢l, nem tudunk energiat nyerni ily médon. Igy hidba a viszonylag jo
hatasfokt berendezés, nem lesziink elégedettek.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy érdemes kiegésziteniink rendszeriinket, pl. napelemekkel.
Ebben az esetben a berendezések oly mddon is kiegészitik egymast, hogy a nap energiajat
kizarolag nappal és stirlibben nyari idészakokban tudjuk élvezni, mig a szél energidja ennek
ellentétes iddszakaiban valosziniibb.

Helyi viszonyok lehetdvé tehetik egyéb berendezések rendszerbe kapcsolasat is. Egyes
helyeken rendelkezésre allhat kihasznalhatd vizenergia forras is. Kiszamithatobb
aramtermelést biztosit egy vizturbinéaval is kiegészitett hibrid aramtermel rendszer.

Tovabbi lehetdség a folyamatossag biztositasara az, ha egy aggregator is a rendszerlink elemét
képezi. Bar ez az eszkéz nem feltétleniil megjuld "lizemanyagot" haszndl, mégis
1d6kozonként j6 szolgalatot tehet.

Egy bizonyos nagysagrendii energiaellatdsnal, amikor nincs lehet0ség vezetékes aramellatast
biztositani, altaldban kiilon kell valasztanunk az energianyerés és felhasznélés idészakait. Ez
konkrétan azt jelenti, hogy az eszkdzeink (szélgenerator, napelem, stb.) esetenként kiilonbozo
idészakokban dolgoznak, mig a fogyasztd berendezéseinket szintén mas és mas iddszakokban
hasznaljuk.

Ennek kovetkezménye, hogy iddszakonként az energia taroldsara van sziikség. Ezt jellemzden
akkumulatorokkal (akkumulatorbank) tehetjiik. Az ilyen rendszerbe beépitett akkumulatorok,




specialis akkumulatorok, tehat nem aut6 akkumulédtorok, hanem un. szolar akkumulatorok.
Ezekre jellemzd, hogy jol tlirik a sokszori kisiitést és feltoltést, tehat sokszor ciklizalhatoak,
mélykistitésre kevésbé érzékenyek.

Elettartamuk napjainkban akar 7-10 évig is terjed és viszonylag kevés karbantartast
igényelnek.

Az akkumulatorok beépitésének elényeként emlithetd, hogy amig eszkdzeink termelnek, ezt
automatikusan tehetik, igy tolthetik az akkumulatorokat. Amikor bekapcsoljuk a
fogyasztdinkat (pl. este a ldmpat) akkor nem maradunk energia nélkiil. Ez optimalisan egy
korfolyamatot ad. Természetesen egyéni igények szerint lehetéség van az athidalasi id6szak
megnyujtasara is.

Az akkumulator technolégia fejlesztése €s egyéb 1j energiatarold berendezések fejlesztése (pl.
tiizel6anyag cella) a jovoben egyre jobb lehetdséget ad az energia tarolasara.

A szélgeneratorok, széleromiivek megtériilési ideje alapesetben kb. 20 év.
4.3.3. Geotermikus energiahasznositas

A geotermikus energia gazdasidgos kinyerését az utdn potlodo viz, az alkalmas viztarto,
valamint a geotermikus gradiens (gg) hatirozza meg. A gg azt jelenti, hogy a Fold
kozéppontja felé 100 m-enként hany °C -kal né a homérséklet. A kéznapi életben ennek a
reciprokat szokas hasznalni, mértékegysége a m/°C.

A hasznositasa elsdsorban a felszinre érkezd héviz hdmérsékletétdl fligg, ami meghatdrozza a
lehetséges hofoklépcsd (a hasznosithatd rendszerbe belépd és onnan kilépd viz hdmérséklet-
kiilonbsége) nagysagat. A 100 °C feletti hdmérsékletli héviz alkalmas lehet elektromos
energiatermelésre is. A 100 °C alatti hémérsékletii hévizek hdcserélén keresztiil torténd
kozvetlen héhasznositasa a leggyakoribb (pl. épiilet, ndvényhaz fiitése), majd a 35-20 °C- ra
lehtilt vizet balneoldgiai célokra hasznaljak fel.

Bar a héviztermelésre alkalmas kut létesitése koltséges, a geotermikus energia altaldban
gazdasagos és kornyezetkiméld energiaforras. A geotermalis energia legjobban a 1épcsds hd
kinyeréssel oldhato meg: pl. 90-60 °C-os vizzel lakast fiitenek, 60-35 °C-os vizzel
ndvényhazat, majd gyogyvizként hasznaljak fel.

A felhasznalas lehetéségei:

» Szaraz g6z erémii: Ez a tipust rendszer a géz-dominalt teriiletek esetén alkalmazhato,
amikor a gbzhasznositast semmilyen folyadék nem zavarja. A talhevitett 180-200 °C-
os, 0,8-0,9 MPa nyomast g6z néhany szaz km/h-4s sebességgel érheti el a felszint.
300-350 °C-os hémérsékleten és megfeleléen nagy nyomason jobb hatékonysagu
aramtermelés érhetd el. A turbindn athalad6 gdz kitdgul és meghajtja a turbina
lapatjait ami a tengelyt forgatja meg és igy elektromos aramot termel.

» Egyszerti gbz kidramlasos erdmii: Az aknaban folfelé 1ovellt viz, vagy nagy nyomast
forrd viz, illetve nedves g6z formdjaban érheti el a felszint. Elsé elemként egy
szeparator van beiktatva, hogy a turbinat nagy mennyiségli viz bedomlésétdl megvédje.
A termdlvizben szdmos 4svanyi s6 van oldva, amelyek az akniban val6 haladés soran




ott lerakodhatnak ¢€s elzarhatjak azt, ezért az aknat rendszerint nyomas alatt tartjak. A
forrd, nagy nyomdsu vizzel valdé munka szdmos komplex felszerelést igényel. A
hagyomanyos g6z turbina az erdmii kozpontjdban talalhat6. El6fordulnak olyan
esetek, amikor alacsonyabb nyomasu és homérsékletli g6z (0,5-0,6 MPa, 155-165 °C)
tor fel, ilyenkor tobb gbzt igényel az erdmii, kb. 8 kg/kWh.

Kettds ciklusu erdmii: Az erdmiivek ezen fajtaja egy a viznél alacsonyabb forraspontu
masodlagos folyadékot (mint a pentan vagy butan) gdézz¢ alakit, ami meghajtja a
turbinat. Legnagyobb elénye, hogy az alacsonyabb hdémérsékletli forrasok is
hasznosithatové véalnak. Ezen feliil a kémiailag nem tiszta geotermikus folyadékok is
hozzaférhetové lesznek, foleg, ha nyomas alatt tartjdk. A geotermikus soés vizet a
reservoar nyomasaval szivattyuzzak at egy hdcserélon, ahol idedlis esetben a termikus
energia talheviti a masodlagos folyadékot, majd reinjektaljak. Noha igy magasabb
teljesitmény érhetd el, mint az alacsony hdmérsékletli géz kidramlasti erdmiivekben,
jelenleg hatvan ilyen berendezés iizemel, mivel rendkiviil koltséges a beruhdzasuk. A
geotermikus folyadék nyomads alatt tartdsa és a méasodlagos folyadék visszanyomasa, a
rendszer teljes teljesitményének 30 %-at emészti fel, mivel ehhez nagy szivattytk
sziikségesek.

Kettds gdz kidramldsu erdmi: Jelenleg kiilonbozd kisérletek folynak a g6z kidramlast
technologia fejlesztésére, kiillondsen azért, hogy kikiiszoboljék a kettds ciklusu erdmii
magas beruhazasi koltségeit. Ez a fajta rendszer jol alkalmazhaté azokon a helyeken,
ahol a geotermikus folyadék kis mennyiségli szennyez0 anyagot tartalmaz, igy a vizko
levalas és a nem kondenzéalhaté gazok - amelyek a hasznosithatosdgot befolyasoljak -
az itt alkalmazott moddszer segitségével a minimumra szorithatok. A kezdeti
nagynyomdsu befecskendezés utan visszamaradt folyadék egy alacsonyabb nyomasu
tartdlyba aramlik, ahol egy Ujabb nyomas csokkentés hatasara addicionalis gozzé
alakul. Az igy keletkezett g6z keveredik a nagy nyomast turbinat elhagy6 gdézzel és a
kett6 egyiitt egy tjabb turbinat is képes meghajtani. Ezzel a modszerrel idedlis esetben
20-25 %-kal novelhetd a teljesitmény és minddssze 5 %-kal ndveli az erdmi lizemi
koltségeit, igy azonban rendkiviil nagy mennyiségli folyadék sziikséges a rendszer
miikodtetéséhez.

Kozvetlen felhasznalasra alkalmas forrdsok: A geotermalis energia elsdsorban helyi
energiasziikségletek kielégitésében jatszik nagyobb szerepet pl. Izlandon, Uj-
Zélandon, Japanban, Kamcsatkan és E-Amerika Ny-i teriiletein. A fentebb felsorolt
orszagok nagy része a geotermikus eréforrasokat elsdsorban nem elektromos aram
termelésére hasznositja, hanem kozvetlen felhasznélasra.

Japanban, Uj-Zélandon, Izlandon és Olaszorszagban a nedves géz, vagy meleg viz egy
bizonyos hoémérséklet tartomanyban alkalmas hdaztartasi, szabadidei ¢€s ipari
felhasznalasra. Ezeken a helyeken az iiledékes medencékben alacsonyabb
hémérsékletii és nyomasu energiaforrasok talalhatoak, mint a forré g6z mezokon és
altalaban szivattyukat kell alkalmazni a folyadék felszinre juttatdsdhoz.

Gyakran a forr6 viz til sds és korroziv ahhoz, hogy kdzvetleniil fel lehessen hasznalni,
ezért korr6ziomentes hdcseréldket alkalmaznak. Ezutdn a nyert hét hatalmas liveghdz
komplexekben hasznositjak 1ég, vagy talajfiités altal. Haztartasi alkalmazas esetén
hagyomanyos radiatoros, vagy padlofiitésre alkalmas.

Parizsban a tobbemeletes épiiletek flitésére a helyi forrdsokat hasznositjak. A parizsi-
medencében az elmult 30 évben nem kevesebb, mint 55 flitési tervezetet fejlesztettek




ki, az alacsony entalpidju forrasok hasznositidsara és még jo néhanyat Dél-Nyugat
Franciaorszagban.

56. abra: Geotermalis energiat hasznosité épiilet




A geotermikus energia kozvetlen felhasznalasa hémérséklet szerint az alabbiak szerint
oszlik meg:

= 20°C Haltenyésztés

= 30°C Uszodafiités, biolebontas, erjesztés

= 40°C Talajmelegités

= 50°C Gombatermesztés, balneologia

= 60°C Allattenyésztés, iiveghazak 1ég és melegagyfiitése

= 70°C Alacsony homérsékletli hiités

= 80°C Fités, tiveghazak légfiitése

= 90°C Intenziv jégtelenités, raktarozott hal szaritasa

= 100 °C Szerves anyagok szaritasa, tengeri moszatok, zoldségek, széna szaritas,
gyapji mosas és szaritas

= 110°C Hiités, cementlapok széritasa

= 120°C Desztillalas, dsszetett parologtatas

= 130°C Beparlas a cukorfinomitasban, sok extrakcioja, siirités, kristalyositas

= 140°C Mezdgazdasagi termékek szaritasa, konzervalas

= 150°C Timfoldgyartas Bayer modszerrel

= 160 °C Halhus és flirészaru szaritas

* 180 °C Magas  koncentracioju  vegyiiletek  beparldsa, ammonia
abszorpcidval torténd hiités, diatdomafold szaritas

A magyarorszagi héviz kutak altal felszinre hozott hdmennyiség mintegy 40 %-at fiirdok,
strandok hasznositjak, kozel 30 %-at, pedig liveghdzak fiitésére hasznaljak.

Néhany telepiilésen a varosi tavhoellatd rendszeren keresztiil az épiiletek fiitését geotermikus
energiaval oldjak meg.

A legjelentésebb és  legkomplexebb  geotermikus  hasznositds = Magyarorszagon
Hodmezdvasarhelyen valosult meg. A hasznalati melegviz ellatasat 2 db 1000-1300 m mély,
43-52 °C-os ivoviz mindségli héviz kut biztositja. A fiitési hot szintén 2 db 80-86 °C-os
katbol nyerik. A rendszer f6bb adatai: 4200 m vezeték, 2800 tavfiitott lakas, 10 kdzintézmény,
varosi sportuszoda.

A korabbi foldgaz alapu hdszolgaltatashoz képest jelentds koltségmegtakaritas keletkezett,
hiszen a HMV eldallitas koltsége 15-20 %-a, a flitési hdenergia eldallitas koltsége
visszasajtolassal egyiitt 30-35 %-a, a foldgéz alaptinak.

A geotermikus fitémiivel évente 4-4,5 millio m® foldgéazt takaritanak meg és 7600 t/év CO»-al
kevesebbet bocsajtanak a légkorbe!
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57. abra: A hodmezovasarhelyi geotermalis rendszer
(Forras: A komplex geotermikus hasznositasi rendszer és a magyar—szerb termalvizbazis-
monitoring)



Hodmezdvasarhelyen miikodik egy 2,8 ha termélvizes hidrokultaras kertészet ahol 60-90 °C—
0s vizrétegb6l 30-60 m*/dra vizkivétel torténik csészivattyaival —1700-2000 m mélységbél.

A szintén Csongrdd megyei Kisteleken a geotermélis kézmirendszer 8 kozintézmény
hdéigényét biztositja, tobb koziiliik kistérségi feladatokat lat el. A rendszerhez tartozik négy
oktatasi ¢és egy egészségligyi intézmény, az iddsek otthona, és egy hotel a hozza tartozo
szolgaltatasokkal.

A geotermadlis energia hasznalata ¢évi 34 265 GJ energia biztositdsdhoz sziikséges
foldgdzmennyiséget valt ki. A fosszilis energiahordozok alkalmazasanak nagymértékii
csokkentésének koszonhetden lényegesen visszaesett a kibocsatott iiveghdzhatasu gazok
mennyisége: évi 1,38 kt CO,-t, sikeriilt kivaltani.

Ugyancsak Csongrad megyei telepiilés Morahalom, ahol a Polgarmesteri Hivatalt, bolcsddét,
iskolat, 6vodat, konyvtarat latnak el geotermikus hdéenergidval. Eves szinten 14 442 GJ
foldgazt valtanak ki, és 866 t CO,-td] kimélik meg bolygonkat.

Komérom-Esztergom megyében a komdromi fiirdd hasznosit geotermikus energiat, oly
moédon, hogy a termalfiirdd gyogyvizével fiiti a létesitményt. A geotermikus energia,
valamilyen szintli hasznositdsara ebben a megyében Komarom, Acs €s Babolna teriiletén van
lehetdség.

4.3.4 Biomassza, biogaz hasznositas lehetdségei
A biomassza, mint energiaforras a kdvetkezoképpen hasznosithato:

= Kozvetleniil tiizeléssel, el6készités nélkiil, vagy eldkészités utan.

= Kozvetve kémiai 4talakitds wutdn (cseppfolydsitas, elgazositds), folyékony
lizemanyagként, vagy ¢éghetd gazként, alkoholla erjesztés utdn ilizemanyagként,
ndvényi olajok észterezésével biodizelként, anaerob fermentalas utan biogazként.

Mint arr6l a 4.2.4 fejezetben mar beszamoltunk Magyarorszagon a megjuld energidk
felhasznalasan beliil a biomassza felhasznalasa kozel 80 %-os. Tulnyomd tobbségiiket
villamos energiat termeld, illetve kogeneracids erdmiivekben hasznaljak fel.

Ilyen pl. a pécsi erdmil is, amely kordbban szénbazison miikodott, 2004 ota azonban teljes
egészében biomassza tiizelési. 2005-ben kutatas-fejlesztési céllal 1étesitettek egy 45 ha-os
tiltetvényt, ahol fas szar energiandvényeket termesztenek.

A biomassza tiizeldanyag 55 %-a tlizifa mindségii, amely nagyrészt baranyai és somogyi
allami erdokbdl szarmazik, kisebb részét maganerddk adjak. 20-20 %-ot képvisel az erdei
apadékbol gyartott apriték és a kiilonbdzd formaban beszallitott flirészipari melléktermék. A
tiizeldanyag 5 %-a mezdgazdasagi eredetii. Elokésziilet alatt 4ll egy 35 MW-os blokk iizembe
helyezése, melyet évi 240 000 t szalma hasznositasaval miikodtetnének.

Az Uj blokk tlizemével 2012-ben megvalosul Pécs teljes tavhdellatasanak 100 %-ban
biomassza alapon torténd biztositdsa, azaz a zold tavhdellatas Pécsett.

Komarom-Esztergom megyében a villamos energiatermelés mellett Oroszlany varos
tavhoellatasat biztosito Vértesi Erdmi Zrt., valamint a tatai fiitdm hasznosit nagy
mennyiségii biomasszat.




Az oroszlanyi erdmiinél megtermelt hdenergiat mintegy 4500 fogyasztd flitésének, illetve
hasznalati melegvizének ellatdsdra hasznaljadk. Bar az oroszlanyi kazénokat alapvetden
szénpor eltiizelésére alakitottak ki, de 2005-2008 kozott folytatott biomassza program
eredményeként az l-es és a 2-es kazanban a szénpor tiizelése mellett - a kazan aljan
kialakitott, un. fluid 4gyban -, megjul6 energiahordozok is tiizelhetdek a tiizel6hd 40-50 %-
aig. (Faapriték, szalma €s egyéb elégethetd biomasszak.)

Jelenleg a tlizeldanyag 30-40 %-at faapriték, szalma, mezdgazdasagi melléktermékek, és
egyéb energetikailag hasznosithaté anyagokbdl biztositjak.
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58. abra: Az oroszlanyi erdmu
(Forras: www.vert.hu)

Tatan 12 MW beépitett kapacitassal mintegy 2400 lakast latnak el, de a rendszer kapacitasa
3000 lakas fiitésére alkalmas. A fiitdémivet jelenleg Balaton-felvidék és Devecser kornyékérdl
latjak el erdészeti hulladékkal, valamint a tatai térség vallalkozoéinak faipari hulladékaval.
Evek o6ta kisérleteznek Tatan energiaiiltetvényekkel, bizva abban, hogy tartésan, biztos
alapokra helyezhetik majd a tavfiitérendszer forrasellatasat. Becslések szerint 400-500 ha
energiaiiltetvénnyel ¢és a helyi cégek termelte faipari hulladékkal meg tudjak majd oldani az
ellatast.

Az intézményi, lakossagi felhasznalok korében is a biomassza a legelterjedtebb megujuld
energiaforras, aminek legfébb oka az, hogy azokon a teriileteken ahol viszonylag magas volt
az erdosliltség és korabban nem volt tavfiités, és a vezetékes gazt még nem vezették be,
jorészt faval, illetve egyéb mezdgazdasagi hulladékkal fiitttek.

Ugyanakkor a megujulé energidk koziil jelenleg is a legtobben a biomassza valasztjak, mert a
megujuld energiahordozokat felhasznald berendezések koziil talan a modern biomassza
kazanok esetében lehet a befektetésiink leggyorsabb megtériilésére szamitani. Pl. a
faelgdzositd kazanok hatasfoka ma mar a 90-95 %-at is eléri.




A biomassza kazanok kozos jellemzdje, hogy a hagyomanyos, fosszilis alapu fiitbanyagok
helyett, kornyezetbarat biomasszat hasznositanak. A biomassza lehet ndvényi, vagy allati
eredetli is. Tiizeléanyagként egyik legnépszeriibb forméja a fa, illetve faszarmazék (pl.:
fapellet)

Gyakoribb biomassza tiizelésti kazanfajtak:

= vegyes tlizelési kazanok,
= apriték égetd kazanok,

= pellet tlizelésti kazanok,
» faelgdzosito kazanok.

A vegyes tiizelésti kazdnok tiizifat, kerti hulladékot, szenet, brikettet, pelletet stb. lehet
eltiizelni. Elonye, hogy felépitése egyszerli, milkddtetése nem kivan szakértelmet. Amit a
vegyes tiizelés hatranyaként lehet emliteni, hogy gyakran kell a rendszert utantolteni és az
allandoan feliigyelni kell a fiitését, tovabba a hatdsfoka elmarad a tisztan biomassza égetésii
kazanoktol.

59. 4bra: Vegyes tiizelést kazan
(Forrés: http://www.poly-mix.hu/kazanok/kazan muszaki.html)
Az apritékégetd kazdnok, a felhasznalhatd tiizeléanyag dranak koszonhetéen, a

leggazdasagosabban iizemeltethetd automata tiizeloberendezések. Az  apritékégetd
szabalyozott, szilard tiizelésii rendszer. Automata begyujtas és automata tiizel6anyag adagolas
kozel a gadzhoz hasonld komfortfokozatot nytjt a felhasznaloknak. Természetesen a kazan
felszereltségi szintjétdl és a hasznalt tiizeldanyagtol fiigg, hogy mennyi id6t kell forditani




tisztitasara €s karbantartasra. Fontos, hogy milyen behordo6 ¢€s adagold rendszert szeretnénk az
apriték égetd kazanhoz csatlakoztatni.

Kivalasztasaban tobb szempontot is figyelembe kell venni:

» mekkora teljesitményli kazanrol beszéliink,

» mekkora helyiink van, illetve mekkora tarolokapacitast szeretnénk,
* milyen tlizel6anyaggal szeretnénk hasznalni az apritékégetot,

* hogyan akarjuk télteni a tarolot,

= kiilsd, vagy belsd tarolot szeretnénk,

* milyen kozel tudjuk helyezni a tarolot a kazdnhoz.

Az apriték égeté kazan kisebb csaladi hazaktol kezdve, akar hatalmas hoékozpontok
energiaellatasat is biztosithatja.

60. abra: Apriték égetd kazan bojlerrel
(Forras: http://www.biomasszakazan.hu/?q=content/eko-cks-multi)

A pelletkazan automata, szabalyozott égési, szilard tiizelésii kazan. A pellettel torténo fiités a
gazflitéshez hasonld komfortfokozatot biztosit. A kazanok automatagyujtassal rendelkeznek.
Igényt6l és konstrukciotol fiiggéen, rendelhetdk automata hamukihordassal, automata
hécseréld tisztitdssal, automata égofej tisztitassal és kiillonbozd fejlettségli, modulokkal
kiegészithetd vezérlési rendszerrel. Bizonyos kazdnok lambda szondéaval is rendelkeznek, igy
a tokéletes égéshez sziikséges levegd mennyiségének szabalyozésa teljesen automatikus.

A pelletkazanok mellett mindig taladlhat6 napi, heti pellettarold, melybdl egy adagolérendszer
biztositja az égbfej folyamatos pelletellatasat. A pellet, ily mdédon torténd tarolasa és
adagolasa lehetové teszi, hogy akar tobb napra is magara hagyjuk rendszeriinket, anélkiil,
hogy leéllna a fiités.

A pellettarolo kapacitasa bdvithetd, a kazdn adagolasa akar masik helyiségbdl is megoldhato.
Bizonyos kazanok rendelkeznek bojlerrel, illetve indirekt HMV tarol6 is rakothetd, biztositva
a hasznalati meleg vizellatast (fliirdés, mosogatas, stb.).




A kazanok kombinalhatok szoldr rendszerekkel, egyes kazanok vezérlorendszere képes a
napkollektoros rendszert vezérelni. Programozhato, szoba termosztatra kothetd.

61. abra: Pelletkazan
(Forras: http://www.biomasszakazan.hu/?q=content/binder-prf-s-pelletkazan)

A faelgdzositd kazdn nagyon magas hatasfokon miikodik, kevesebbszer kell tolteni, vezérlése
elektronikus. A faelgazosito kazdnok milkdodésének lényege, hogy a keramidval, illetve
samottal kirakott égdéterében ugynevezett szabalyozott koriilmények kozotti forditott égés
megy végbe.

Az eléremend vizhOmérséklet fliggvényében a levegd adagoldsit mechanikus
huzatszabalyozé vezérli, melyet ugyancsak a vizhomérséklet figyelembe vételével ventilator-
elektronika szabdlyoz. A faelgdzosité kazdnok két tlizteriiek, a felsd térben torténik a fa
elégetése (elgazositasa). Ez ugy kovetkezik be, hogy a bejovo levegd eloszlik, és a felsd
¢géstérben az egyharmada tokéletlen égést idéz eld.

Az égéskor keletkez6 fiistgdzok hosszabb idd alatt és egyenletesebben szabadulnak fel. Ezt a
fiistot, melynek 60 %-a még éghetd gaz, a ventilator 4thtizza egy kerdmiatesten, ahol a bejovo
levegd fennmarad6 kétharmad részének hozzékeverése nyomdn mdésodlagos égés jon létre
(hasonl6an az autokban 1évo katalizatorhoz). A flistgazok magas héfokon fagazként égnek el.
A kazanok 90 % feletti hatasfoka ebbdl adodik.

A faelgédzosité kazdnban a szabalyozott égésnek koszonhetden a tiiztérbe berakott 1 adag
szarazfa égési ideje 4-5 6ra, a hagyomanyos kazénokkal ellentétben, melyekben kb. 16ra az
egy tliztérnyi fa égési ideje.

Tobb éves mérések eredménye azt mutatja, hogy a faelgazosité kazannal valo fiités esetén a
megtakaritas a gdzhoz képest 40-43 %, mig a hagyomanyos kazanban torténd fa égetéséhez
képest kb. 50 %.




A faanyag kiszaritasa

Felhevités

A gazkomponensek
képzddése, a maradék fa
elégetése

A gazok elégetése

62. abra: Faelgazosito kazan
(Forras: http://jauk-solar.hu/hu/termekek/9 faelgazosito kazanok/)

4.4. Alternativ energia kutatasok és innovacio a tatabanyai a Modern
Uzleti Tudomanyok Foiskolajan

A Komérom-Esztergom megye székhelyén, Tatabanyan miikddd Modern Uzleti Tudomanyok
Fodiskolajan az Alternativ Energia Miihely Iétrehozasdval alternativ energiakutatdsokba
kezdtek.

Az ilyen iranyu tevékenységek folytatasaval tobbek kozott az a céljuk, hogy rairanyitsa a
figyelmet az alternativ energiatermelés lehetdségeire és szerepére a Nemzeti Fenntarthato
Fejlodési Stratégia tiikrében. Emellett fejlesztéseik jol kapcsolodnak Tatabanya ,,Klimavaros”
koncepcidjahoz.

A Modern Uzleti Tudomanyok Féiskoldja (MUTF) Fenntarthato fejlédési Stratégija szerint
az alternativ alapt energiatermelés- és gazdalkodas megteremtése Tatabanyan ¢€s a régioban
olyan kitdrési lehetdséget kinal, ahol az 0j technologidk kifejlesztésében fontos szerephez
juthatnak a magyar vallalatok, 1) munkahelyek megteremtésére nyilik lehetdség, és a
klimabarat kornyezet jobb életfeltételeket kindl a lakossagnak.

A (MUTF) Alternativ Energia Miihely és Tatabanya Megye Jogli Varos Onkorményzata
szorosan egyiittmiikddik Tatabanya ,,Klimavaros” koncepcio sikeréért, ezen beliil:

= fosszilis alapu energiafelhasznalés, - szén, olaj, gaz — csokkentése, részbeni kivaltasa
alternativ energiahordozok, - nap, sz¢él, biomassza — felhasznalaséaval,

=  (CO; kibocsatas csokkentésével,

* hazai fejlesztéstl, illetve fejlesztés alatt 4llo alternativ energiahasznositd berendezések,
rendszerek és technoldgidk alkalmazasaval, tamogatasaval.

A f6iskola a gyakorlatias képzés feltételeként 1étrehozta az Alternativ Energia Miihelyt, amely
a nap, sz¢l, geotermikus és biomassza alapi energiatermelés és gazdalkodas kiilonbozo
lehetdségeinek kutatdsdhoz, oktatdsdhoz és népszerlisitéséhez nyujt jo feltételeket.




4.4.1. Napenergia hasznositas aktiv szolar termikus berendezéssel a MUTF-6n

Magyarorszagon elséként az El6 Energia Kft. fejlesztett ki és helyezett iizembe szolar
parabola rendszert haszndlati meleg vizellatds rasegitésre a Budapesti Bethesda
Gyermekkorhazban.

A Modern Uzleti Tudoméanyok Féiskol4ja Alternativ Energia Miihely és az E16 Energia Kft.
egylttmiitkddése révén, a szoldr parabola tovabbfejlesztése torténik, az alabbi
kutatasfejlesztési részteriileteken:

» naptiikdr koncentrator feliiletek,

* hdcseréld hatékonysag novelés,

= tartoszerkezet sulycsokkentés,

» villamos segédenergia igény csokkentése,

crer

» szolar parabola termékfejlesztése (termékmindsités).

A fejlesztésre hasznalt szolar parabola berendezés a MUTF Tatabanyai Kollégium épiiletén
nyert elhelyezést.

-

63. abra: Szolar parabola a MUTF Tatabai Kollégium épiiletén
(Forras: Prof. Dr. Hajt6 Janos, Szabé Béla Gabor, Toth Mihaly: Alternativ energia kutatasok
¢€s innovacio a tatabanyai a Modern Uzleti Tudoméanyok Féiskolajan)

A 2010.06.06-t0] iizemben 1év6 15,6 m’-es gyiijtofeliilettel ellatott szolar parabola
2010.10.21-1g 6sszesen 4380 kWh azaz 15,77 GJ héenergiat termelt.
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64. abra: (Forras: Prof. Dr. Hajto Janos, Szabo Béla Gabor, Toth Mihaly: Alternativ energia
kutatasok és innovacio a tatabanyai a Modern Uzleti Tudomanyok Fdiskoldjan)

Ezt a hGenergiat a szolar parabola ,.tisztan” allitja eld, széndioxid-kibocsatas nélkiil. Az eddigi
miikddése soran a CO, megtakaritds (import foldgdz egyenértéken) kozel 908,3 kg. A
berendezés ¢életciklusa alatt ez a CO, megtakaritds kvantitativ modon figyelembe vehetd az
un. széndioxid kvota meghatarozasanal.

Koltségmegtakaritds szamszerlisitésénél meghatarozo, milyen energiahordozét valt ki a szolar
parabola antenna. (tavfiités, foldgaz, ,,vezérelt”-, vagy ,,nappali” villamos energia, stb.).

Par példa a megtakaritasra (40 GJ/év energiatermelésre):

Energiahordozoé: energiaar megtakaritas
Tatabanya tavho: 3 526,5 Ft/GJ 141 060 Ft/év
Foldgazra: 140 Ft/m’ 164 706 Ft/év
Vezérelt villamos energiara: 29,26 Ft/kWh 325 111 Ft/év
Nappali villamos energiara: 46,96 Ft/kWh 521 778 Ft/év

A MUTF szolar parabola altal termelt héenergia adatok dsszehasonlithatok a magyarorszagi
Szolar Parabola rendszerekre telepitett tavfeliigyelete adatai alapjan. Ez a rendszer biztositja,
hogy a felhasznalok mellett a fejlesztok is folyamatosan hozzaférjenek a termelési adatokhoz
azok elemezhetdsége €s a fejlesztésekben vald tovabbi hasznositasa érdekében.

4.4.2. Napenergia hasznositas szolaris fotovillamos berendezéssel a MUTF-6n
A Modern Uzleti Tudoményok Fdiskolaja egy napenergia alapu, hdlézati parhuzamos

{izemben miikddd fotovillamos rendszert valositott meg, a MUTF Alternativ Energia Miihely
¢s Manitu Solar Kft. egyiittmiikddése révén.




65. abra: Napelemes rendszer a foiskola épiiletén
(Forras: Prof. Dr. Hajt6 Janos, Szabé Béla Gabor, Toth Mihaly: Alternativ energia kutatasok
¢és innovacio a tatabanyai a Modern Uzleti Tudoméanyok Fdiskol4jan)

A 2010.07.01-t6l iizemben 1év6 6 db 220 Wp teljesitményti napelem 2010.10.21-ig dsszesen:
452,5 kWh villamos energiat termelt.

4.4.3. Szélenergia hasznositas vertikalis tengelyii szélkerékkel a MUTF-6n

A Modern Uzleti Tudomanyok Féiskol4ja egy szélenergia alapt villamos energia el8allitasra
¢s haldzattal parhuzamos tlizemre alkalmas berendezés mintaprojektjében vesz részt hazai
fejlesztésti ,,fliggdleges tengelyli szélkerék” mérési vizsgalatanak elvégzésével €s fejlesztési
javaslatok megfogalmazasaval, a MUTF Alternativ Energia Miihely és az Auréra Kft.
egyiittmiikddése révén.

66. abra: Filiggdleges tengelyti szélkerék
(Forras: Prof. Dr. Hajto Janos, Szabé Béla Gabor, Toth Mihaly: Alternativ energia kutatasok
¢s innovacio a tatabanyai a Modern Uzleti Tudoméanyok Féiskol4jan)




A vizsgéalati modell:

= valtoztathato lapatszamu (diszkrét),
= valtoztathatd lapatszogl (diszkrét),
= valtoztathato fordulatszamu (diszkrét),

= valtoztathato terhelésti (folyamatos).
I A kutatés céljai:
= alacsony szélsebesség (1,5 — 2 m/s) mellett is miikodé optimalizalt rendszer
kifejlesztése,
= tartdoszlop nélkiili, épiiletek tetejére telepithetd berendezés kifejlesztése,

= lakdovezetbe telepithetd, alacsony zajkibocsatast berendezés kifejlesztése,
= felallitds szempontjabol épitési engedélyeztetéshez nem kotott haztartasi méretii
szélkerék kifejlesztése.




Energetikai és épiiletenergetikai beruhazasok-fejlesztések
tamogatasi rendszere és lehetoségei Magyarorszagon

A tanulmanynak ebben a részében a Magyarorszagon mar beinditott, a forrasfelhasznalastol
fliggden jelenleg elérhetd és a kozéptavon alkalmazni kivant, kifejezetten energetikai ¢és
megujuld energetikai tamogatési rendszerek és palyazati programok keriilnek 6sszefoglalasra
¢s részletes bemutatasra, annak érdekében, hogy az Onkorményzati dontéshozok is egy
atfogobb képet kapjanak a fejlesztések finanszirozasi timogatasainak lehetdségeirdl.

5.1. Zold Beruhazasi Rendszer (ZBR) — a Kkiotdi egységek értékesitésébol
szarmazo bevételek felhasznalasa

67. abra: ZBR logo

Az ENSZ Keretegyezményének Kiotdi Jegyzokonyve bevezette az egyezményhez
csatlakozott fejlett allamok ko6z6tti nemzetkozi CO, kvotakereskedelmet, azaz az liveghazgaz-
kibocsatasi jogok kereskedelmét. Magyarorszadg ebben a tekintetben jelentds kvoétatobblettel
rendelkezik. Ennek megfelelden Magyarorszag 2008-ban a vilagon elséként értékesitett
kvotakat, amellyel Uttord szerepet toltott be a rendszer formalasaban.

A 2007. évi LX. torvény, a torvény végrehajtasanak egyes szabdlyairol sz6lo 323/2007.
(XII.11.) Korm. rendelet, illetve a kvétaszerzoédések alapjan a kiotoi egységek értékesitésébol
szarmazo bevétel az un. Zold Beruhazasi Rendszer (ZBR) keretében klimavédelmi
felhasznalasra keriil. A kvotabevételek felhasznalasi teriilete tehat a torvényi szabalyozas és a
kvotaszerzddések alapjan meglehetésen kotott. A kvotabevételek konkrét felhaszndlasa a
kvétavevokkel vald folyamatos egyeztetés alapjan torténik, igy biztositva a kvotaértékesitési
szerzddésekben foglaltak maradéktalan megvaldsuldsat. Magyarorszdg vallalta, hogy
~kemény zoOlditést” hajt végre a gazdasag és intézményi mikodtetés teriiletén, vagyis a
kvotabevételekbdl csak az iiveghdzhatasi gazok kibocsatasat csokkentd projekteket
finansziroz a jovoben is nemzetgazdasagi szinteken.

A ZBR alapelvei kozé tartozik, hogy csak olyan intézkedéseket tdmogat, amelyekkel a
legjelentdsebb mértékben csokkenthetd az iiveghazhatasu gazok fajlagos kibocsatasa.
Ezekben az esetekben olyan intézkedésekrdl van szd, amelyek a ZBR tamogatéasa nélkiil nem
valdsulndnak meg, vagy nem olyan mindségben (azaz nem hoznanak létre olyan mértékii
kibocsatas-csokkentést) — ez az tn. addicionalités elve.




Fontos kritérium még, hogy a timogatott projektekkel elért kibocsatas-csokkentéssel el kell
szamolnia Magyarorszagnak a kiotdi egységeket vasarlo partnerek felé is. Ebbdl kovetkezik,
hogy minden egyes projekt esetében ellendrizni, illetve igazolni kell a projekt altal elért
kozvetlen kibocsatas-csokkentést.

A kiotoi egységek értékesitésébdl szdrmazo bevételek legfeljebb 5 %-a a torvényi szabalyozas
(323/2007. (XII. 11.) Korm. rendelet 22. § (4) bekezdés) ¢és a kvotaszerzédések eldirasai
alapjan felhasznalhato a Zold Beruhazasi Rendszer kezeléséhez, miikddtetéséhez, bevételei
beszedéséhez, pénzeszkozei felhasznalasanak ellendrzéséhez sziikséges koltségek fedezésére,
illetve a Z6ld Beruhazasi Rendszer bevételeinek, mint palyazati pénzeknek a Vevovel kotott
szerzddésben eldirtak szerinti felhasznéalasara. Ez a forraskeret felhasznalhatd a palyazatok
megvalosulasara, monitorozasara, és az elért kibocsatas-csokkentés szamszerisitésére,
valamint jogszabalyban meghatdrozott kdvetelmények teljesiilésére vonatkozd pénziigyi €s
miszaki szempontu értékeltetésére, a gyakorlati auditaltatasra.

A magyarorszagi ZBR keretében mindeddig négy alprogram Kkeriilt meghirdetésre. Ezek
koziil elsédleges az épiiletenergetikai szektor. Ennek sulyat az is bizonyitja, hogy az eddigi
kvotabevételek tobb mint haromnegyede energia hatékony épiiletek tamogatasara lett
allokdlva (épiiletenergetika-energiaracionalizalas). E teriilet kiemelkedd fontossagu, mivel az
épiiletekhez kapcsolddo kibocsatasok adjak a teljes hazai széndioxid-kibocsatasok minimum
30 %-at.

A ZBR rendszer jelenleg talan a széndioxidkibocsatds-csokkentést legradikélisabban
tamogatd rendszer Magyarorszagon, de a tervezett, tovabbi mély és komplex
épiiletenergetikai felGjitason alapuld 1) pdalyazatok hosszabb tavon, hatékonyabb
széndioxidkibocsatas-csokkentést tehetnek lehetdve.

A rendszer részét képezi egy Ujfajta innovativnak nevezhetd finanszirozasi megoldas, a ZBR
Hitel Garancia Alap felallitasa, amelynek segitségével a palydzok az 6nrész megfizetéséhez
az allam altal garantalt hitelt vehetnek igénybe.

ZBR alprogramok

Mivel az épiiletekhez kapcsolodod kibocsatasok adjak a teljes magyarorszagii széndioxid-
kibocsatasok 30 %-at, az energia hatékony épiiletek tamogatasa rendkiviili megtakaritasi
potenciallal bir mar jelenleg is és kozéptavon is annak tekinthetd. Az épitéipari szektorban
inditott energiahatékonysagi programok megvaldsitisa nemcsak az tiveghdzhatdsu gazok
kibocsatasanak jelentds csokkenését eredményezi, de szdmos egyéb teriiletre is pozitiv
hatassal van, ideértve a tarsadalmi jolét javitasat, az energiaszegénység csokkenését, az
energiabiztonsag javitasat, a lakossag egészségi allapotdnak javulasat, az ingatlanok piaci
értekének emelkedését, a foglalkoztatdsi mutatok javulasat, uj Ttzleti lehetdségek
megteremtését, valamint az életmindség javulasat.




A ZBR-rendszer a kovetkez6 tervezett és futé elemekbdl épiil fel:

Onéllo csaladi hazak
mély feldjitasi
programja

Hitelgarancia
Alap

Uj épités(l
Tobblakasos energiahatékony
épiletek mély lakoéplletek
feltjitasi programja tamogatasanak

L programja

68. abra: ZBR felépitése

A tervezett, mély felujitason alapulé 1j lakossagi palyazatok hosszabb tavon, hatékonyabb
széndioxidkibocsatas-csokkentést tehetnek lehetdveé.

A ZBR Hitelgarancia Alap az éallam altal garantalt hitel lehetdségét biztositana a ZBR
épiilet-energiahatékonysagi programjaiban palydzé maganszemélyek részére, a palydzatban
szlikséges Onrész megfizetésehez.

Fo intézkedési programok teriiletei, kategoriai:

ZBR Klimabarat Otthon Panel,
Energiahatékonysagi Alprogram,

ZBR Energiatakarékos Haztartasi Gépcsere,
Izzbécsere Alprogram.

5.2. Néhany példa a megvalosult ZBR program altal tamogatott
épiiletenergetikai fejlesztésekbol

Faluhaz Projekt

Magyarorszdg legnagyobb lakohazanak felgjitasa 2009 jiniusdban kezdddott el és
decemberben fejez6dott be Budapesten, Obudan. Az épiilet eredetileg 1970-ben épiilt.

A beruhazas el6tt a nagy mennyiségii energiafogyasztas miatt rendkiviil szamottevd volt az
ingatlan (tarsashaz) CO, kibocsatasa. A lakohaz kozel 3000 fonyi lakojanak 82 %-a tdmogatta
a felujitast, melynek keretében, a hétermeld berendezés cseréjére, és napkollektor telepitésre
keriilt sor HMV eldallitas céljabol.




69. abra: Obu, lakohaz felujitas
A K-36-09-00437 szamu projekt

A palyazatot a ZBR Klimabarat Otthon Panel Alprogram keretén beliill a Mosonmagyarovar,
Erkel Ferenc u. 7. Tarsashaz nyujtotta be, az épiilet kiils6 homlokzati falainak hdszigetelésére,
és a tetd ho-, és vizszigetelésére. Az épiilet 1973-ban épiilt panelhdz. Egy tizemeletes
¢épiiletrél van szd, melyben 60 lakas talalhato.

70. abra: Mosonmagyarovar, lakohaz felajitas




A K-36-09-00592-es szamu projekt

A palyazatot a ZBR Klimabarat Otthon Panel Alprogram keretén beliil a Budapest, XV.,
MAV Landler lakételep 1007, 1008 jelti épiilet nyujtotta be, a 1155 Budapest,
Mozdonyvezetd u. 2-8. szamu épiilet felujitasara. A palyazat nyilaszarok cseréjére, a teljes
homlokzat hdszigetelésére, 1épcsOhdzi nyilaszarok.

71. abra: Budapest, homlokzatszigetel€s, nyilaszard csere

K-36-09-00588-as szamu projekt

A palyazatot a ZBR Klimabarat Otthon Panel Alprogram keretén beliil a Rakoczi utcai 1.
szamu Lakasfenntarté Szovetkezet nyujtotta be, a Budapest, Arany Janos utca 2-14. szamu
épiilet gépészeti rendszerének felujitasara. Az épiilet 1975-ben ¢épilt alagutzsalus
technologiaval. Egy négyszintes épiiletrdl van sz6, melyben 144 lakas talalhato.

h

72. dbra: Budapest, épiiletgépészeti rendszer felujitas



5.3. Uj Széchenyi Terv ZBR Megiijulo energiahordozé felhasznalasat
elosegitd, hasznalati meleg viz eloallitasat és fiitésrasegitést szolgalo
napkollektor-rendszer kiépitése alprogram (USZT-ZBR-NAP-2011)

Meglévo lakoépliletek széndioxid-kibocsatas csokkentését eredményezd, valamint az
energiahatékonysag javitasat célzd napenergiat hasznosité rendszerek (HMV eldallitasara,
épiiletek fiitésére, vagy az eldbbi célok kombinalt, esetleg egyéb hdigények kielégitésére is
szolgélo, tobbcélu napkollektoros rendszerek) beszerzése és telepitése.

A beruhazas soran telepitendé napkollektor-rendszernek szervesen illeszkednie kell az épiilet
meglévl gépészeti rendszeréhez és egész évben mikddnie kell. A palydzati alprogramra
rendelkezésre all6 tdAmogatasi keretdsszeg 2,97 Mrd Ft.

A palyazat keretében 50 %-os, de maximum lakasonként 800.000 Ft-os tdmogatas
igényelhetd

5.4. ZBR energiatakarékos haztartasi gépcsere alprogram

2010 marciusdban indult a ZBR harmadik alprogramja, a ZBR Energiatakarékos Haztartasi
Gépcsere Alprogram, amelynek keretében a raszorulok — iddskortiak, nagycsaladosok,
fogyatékkal ¢€lok és regisztralt munkanélkiiliek — energiafald hiité- és mosdgépeiket
energiatakarékos késziilékekre cserélhették az Oket segitd, érdekvédelmiiket ellato
alapitvanyok és egyesiiletek palyazatan keresztiil.

5.5. ZBR energiatakarékos izzocsere alprogram

A ZBR Energiatakarékos Izzocsere Alprogram a negyedik ZBR alprogramként 2010
aprilisaban indult. A pdalyazat célja annak tdmogatasa, hogy a részorulok — iddskoruak,
nagycsalddosok ¢s fogyatékkal élok — hagyomanyos izzodikat energiatakarékos izzokra
cser¢lhették az Oket segitd, érdekvédelmiiket ellatd alapitvanyok és egyesiiletek palyazatan
keresztiil, ezzel szamszerlsithetd energia-megtakaritast és emisszid-csokkenést érve el.

5.6. A ZBR Program részletes bemutatasa
A tamogatasi alap kezeldje a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium.

Az évenkénti energiatakarékossagi célkitiizés az egyes intézkedési csoportokban:

* A ZBR Klimabarat Otthon Panel Alprogramnal 0, 61 PJ/év (169 GWh/év)

» A ZBR Klimabarat Otthon Energiahatékonysagi Alprogramnal 0,3-0,62 PJ/év (83-172
GWh/év)

» A tovabbi épiiletenergetikai programoknal 0,38PJ/év (107 GWh/év).

A 7/2006.(V.24.) TNM rendelet szerint 1j épiiletekre és mar meglévé 1000 m*—nél nagyobb
hasznos alapteriiletli épiiletek jelentds felujitdsdra vonatkozoan 1Uj épiiletenergetikai
kovetelményeket érvényesitenek az épitkezési engedélyezés soran. Az épiiletek kiilso hatarold
szerkezeteinek hdatbocsatasara vonatkozé minimumkdvetelmények mellett az épiilet teljes
energiafogyasztasara is érvényben van kovetelmény, figyelembe véve a felhasznalt
energiahordozodt is. Az eldirasok a kordbbi hétechnikai kovetelményekhez képest mar most




mintegy 30 %-al szigoribbak. Az elérhetd megtakaritasok realizalasa érdekében a
kovetelmények betartasat szigortan ellendrizni kell. Az energetikai kdvetelmények fokozatos
szigoritasaval el kell érni, hogy 2020. december 31-t6l valamennyi uj épiilet ,,kozel zérod
energiafelhasznalast” legyen és az épiiletek energiafel-hasznaldsdnak nagy része megujuld
energiaforrasokbol kell, hogy szarmazzon.

Az uj kozépiileteknél — a példamutatas érdekében — 2018. december 31-tdl el kell érni, hogy
minden 0j épiilet ,kozel zérd energiafelhasznalast” legyen (a kozintézmények kiemelt
kezelését biztositja a KEOP épiiletenergetikai fejlesztések konstrukciojaban az a kedvezmény,
hogy kozintézmények 100 %-os tdmogatast is kaphatnak az energetikai korszertisitéshez).

5.7. Tovabbi érvényben 1évo és tervezett energiahatékonysagi intézkedések
a haztartasi szektorban

Az allami koordinacio mellett megvaldsitani tervezett, illetve a mar beinditott programokat a
kovetkezd tablazat foglalja ossze.
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23. tablazat: Megvaldsitani tervezett és mar beinditott programok

5.8. Egyedi mérések, mini hokozpontok alkalmazasa a
tavhoszolgaltatasban

A tavhoészolgaltatasrol szold 2005. évi XVIIL térvény lehetdvé teszi a h6fogadd allomason
torténd homennyiség-mérést a hokozponti mérések mellett. A felhasznalt tivhé mennyisége
lakdsonként is mérhetd. A jelenleg altalanosnak tekinthetd hdokdzponti mérési rendszer
tervezett tovabbfejlesztése a flitési rendszer lakasonkénti szabalyozdsanak és az atvett
hémennyiség lakdsonkénti mérésének a kialakitasa.

Ez a rendszer amellett, hogy jelentds energia-megtakaritast eredményezhet, megvalositja a
szolgaltatassal aranyos fogyasztoi koltségek életbe Iéptetését.



Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,15 PJ/év (42 GWh/év).
5.9. Energiahatékonysagi tanacsadoi halozat mitkodésének fejlesztése

A lakossdg energiatudatos szemléletének formalasaban, az energia-megtakaritas
lehetdségeinek ¢és alkalmazasi mdodjainak megismerésében fontos szerepet jatszik a gyakorlati
tapasztalatokat, energia-megtakaritasi lehetdségeket ismero, 0sszegz0, az
energiaszolgaltatoktol fliggetlen tanacsadd szervezet. A tandcsado szervezetek feladata a
hozzéjuk fordulo érdeklddok kozvetlen tdmogatdsa mellett képzések szervezése, kampanyok
lebonyolitasa, nyomtatvanyok kidolgozasa ¢és terjesztése, a kiilonbozd energiatakarékossagi
akcidkban vald kozremiikodés, koordinacid a hasonld célu civil szervezetekkel annak
érdekében, hogy az energiafogyasztok ismereti szintje emelkedjen €s az energiatakarékossagi
céli kezdeményezések hatasfoka javuljon. Az energiahatékonysagi hal6zat miikodtetésének a
hatdsara széleskorii  energiahatékonysagi beruhazasok indulnak meg, amelyekhez
tamogatasokat kell biztositani.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,15 PJ/év (42 GWh/év)

5.10. A nemzeti energia iigynokség (Energia Kozpont) kijelolése az
energiahatékonysagi tanacsadoi halozat rendszerének kialakitasara és
iranyitasara.

Az Europai Parlament és a Tanacs 2002. december 16-1 2002/91/EK irdnyelvében foglaltak
megvalositasa a cél ennél az atfogo intézkedésnél, amelynek elsé részeként megsziiletett az
¢épiiletek energetikai jellemzdinek meghatirozasarol szoldo 7/2006 TNM rendelet, majd a
176/2008. (VI.30.) Korm. rendelet, amelynek az eldirdsait 2009. januar 1-t6l kell alkalmazni.
Az intézkedés eredményeként az épiiletekrdl, illetve lakasokrol energetikai adatlap késziil,
mely Osszefoglaldan ismerteti az épitmény energetikai, energiahatékonysagi jellemzoit. Az
adatlaprol az épiilet tulajdonosa, tulajdonosvaltas esetén a vasarld gyorsan €s hatékonyan
informdciot tud szerezni az ingatlan energiahatékonysagi jellemzdirdl, ami dontését kedvezd
iranyban befolyasolhatja. Az épiiletek iizemeltetése soran fellépd energiaigény rendkiviil
jelentds. Ha az épittetdk, és vasarlok energetikai szempontbdl hatékonyabb épiileteket
részesitik eldnyben, a hatas orszagos szinten is jelentds lesz.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,05-0,15 PJ/év (14-42 GWh/év)

5.11. Haztartasi kazanok minimalis energiahatékonysagi kovetelményeinek
az eldirasa

A minimalis energiahatékonysagi kovetelmények meghatarozasat kovetéen a haztartasi
kazanok iddszakos feliilvizsgalataval lehetdség nyilik a minimdlis energiahatékonysagi
kovetelményeket nem teljesitdé kazanok kisziirésére. Egy kapcsolddd pénziigyi alapbol
kedvezményes hitelt célszerli folyodsitani a minimdlis kovetelményeket nem teljesitd
kazéanpark lecserélésére.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,05-0,1 PJ/év (14-28 GWh/év)




5.12. Haztartasi kazanok ¢és klimaberendezések energiahatékonysagi
cimkézése

Az 1 beszerzési kazanok hatasfokjellemzdinek kozértheté hangstlyozasa. A széleskorti
felhasznalds indokolja a lakossagi fogyasztok vasarlasi preferencidjat nagymértékben
befolyasold energetikai jellemzok kozérthetd bemutatasat. Sziikséges ezért az intézkedésben
foglaltak megvalodsitasat lehetdve tevo jogszabalyok elkésztése.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,03-0,05 PJ/év (8-14 GWh/év)
5.13. Haztartasi villany- és gazbojlerek energiahatékonysagi cimkézése

Magyarorszagon vizmelegitésre haztartasok 60 %-a villany- vagy géaz-bojlert hasznil még
jelenleg is. Ezek cimkézése ez idaig megoldatlan. A széleskorti felhasznalas indokolja a
cimkézést, ezért sziikséges az intézkedésben foglaltak megvalositdsat lehetévé tevd jog-
szabalyok elkésztése.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,03-0,05 PJ/év (8-14 GWh/év)

5.14. Tamogatas nyujtasa a kiemelt energiahatékonysagu, ,,A” cimkéju
haztartasi hitogépek és kiemelt energiahatékonysagu, ,,A” cimkéju
haztartasi fagyasztogépek és egyéb haztartasi gépek vasarlasahoz, a
régi késziilek cseréjével

A magyar haztartasok t6bb mint 90 %-a hasznal hiitdt és csaknem 60 %-a fagyasztot. A hiiték
¢s fagyasztok jelentds része korszerlitlen, nagy energiafelhaszndldsu. Téamogatdssal
0sztondzve az eloregedett hiitok, fagyasztok és egyéb haztartasi gépek cseréjét, jelentOs
haztartasi elektromos fogyasztasmérséklést lehet elérni. A hazai gyartasu gépek vasarlasanal
magasabb tamogatast célszerti biztositani.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,05-0.08 PJ/év (14-22 GWh/év)

5.15. Energiatakarékos vilagité berendezések (kompakt fény-csovek)
elterjedésének fokozasa

A jelenlegi EU szabalyozas szerint 2012 végére megsziinik a hagyomdanyos 25-100 W
1zzolampak forgalmazasa és a jovOben mar csak az alacsony energiafogyasztasu vilagitotestek
keriilnek a kereskedelmi forgalomba. Az energiatakarékos vilagitotestek hozzavetdleg 75 %-
os energia megtakaritdst érhetnek el a hagyomanyos izzokhoz képest. Egy komolyabb
problémaval azonban szamolni kell, az energiatakarékos izzo6t olyan helyen gazdasdgos
alkalmazni, ahol leg-alabb 3-4 o6rat ég folyamatosan, mivel a jelenlegi vilagitotestek
tobbségénél felkapcsolast kovetd felfiités jelentds energiafelhaszndlassal jar. A magyar
haztartadsokban vilagitasi célokra tobb mint 90 %-ban hagyomdanyos izzokat hasznélnak.
Becslések szerint a lakossdgi villamos energia felhasznalas 8-10 %-a vilagitasi céla
felhasznalas, ami Magyarorszagon — ahol a lakossag teljes villamos energia felhasznalasa kb.
11 TWh/év — 900-1100 GWh-t jelent évente.

2016-ig teljes korti atallassal nem lenne realis szdmolni, egyrészt a lakossagi izzokészletek,
masrészt a valosziniileg beindulo feketekereskedelem miatt sem. Az a redlis feltételezés, hogy




az atallas kovetkezményeként 2016-ig a vilagitasi céli energiafelhasznélas 25 %-a — vagyis
atlagosan 250 GWh/év — végfelhasznaldi energia megtakaritasként jelentkezik. Az energia
forrasoldaldn ez a megtakaritas 2016. évi szinten 2,57 PJ/év (715 GWh/év) megtakaritast
jelent, ami éves szinten 0,28 PJ/év (79 GWh/év) megtakaritasként atlagolhato.

Az energia hatékony vilagitotestek élettartama korszerti eszk6zok esetében kb. 8-10-szerese a
hagyomanyos izzokénak, energiafogyasztisuk harmada, vagy negyede a hagyomanyos
1zzokénak, aruk azonban atlagosan 5-6-szorosa.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0, 28 PJ/év (79 GWh/év).

5.16. Energiahatékonysagi képzési anyagok alapfoku, illetve a kozépfoku
oktatasban valé alkalmazasa

A tudatossagfejlesztés leghatékonyabb eszkdze az oktatds. Az energiahatékonysag
megjelenése az alsd €s kozépszintli oktatdsban tiikrozi az energiahatékonysag szerepének
tarsadalmi elismerését. A tananyagok minden évfolyam (1-12 évfolyam) szamara
tartalmaznak az energia tudatos felhasznaldsara vonatkoz6 ismereteket. A kerettantervekben
az energia tudatos felhasznalasara vonatkozé elemek a kornyezetismeret, természetismeret,
fizika, kémia, f6ldrajz, valamint a technika ¢€s ¢életvitel targyakba épiiltek be. Ezek az oktatési
formdk kihatnak a jové nemzedék energiafel-hasznalasi szokdsaira, és mar 2016-ig
jelentkeznek az energiatakarékossagi eredmények.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,01-0,05 PJ/év (3-14 GWh/év)

5.17. Energiahatékonysagi intézkedések az allami és onkormanyzati és
intézményi szektorban

Az aladbbiakban lathatd Osszefoglald tablazat a mar beinditott és megvalodsitani tervezett
energiaracionalizaléasi intézkedéseket €s palyazati rendszereket foglalja 6ssze.

e A Cselekvési Tervben figye
s Az intézkedés altal kivaltott megtakaritas vest Zervben eyes
Intézkedés . 11z s . . |lembe vett megtakaritas 2016-
végfelhasznaloi 1épés 2016-ig PJ/év ig PY/év [GWh/&v]
[GWh/év] g riev M
Onkorményzati képzés, tudatformalas, ésszerll energiaracionalizalési
tanacsadas az UNDP/GEF projektek soran |peruhazasok 0.9 (250) 0.9 (250)
Harmadik feles finanszirozas" - KEOP dinamikusabb energiatakarékossagi
konstrukcid tevékenység 5,0 (1390) 5,0 (1390)
Energiafelhasgnélés mérséklésének Oszton- | varos rehabilitacio soran az 0,45-0,63 055 (150)
zése a Regionalis Operativ Programokban | energiatakarékossag figyelembe vétele (125-175) ’
ESCO tipust beruhazasok szabalyozas dinamikusabb energiatakarékossagi 0,45-225 15 (415
oldali elésegitése tevékenység (125- 625) » (415)
A kozbeszerzésekhez kapcsolodo . R
energiahatékonyshgs irdnyelvek jobb energetikai hatasfoki 45 (1250) 45 (1250)
kidolgozésa és alkalmazésa berendezések alkalmazasa
Az irodai berendezésekre vonatkozd mini- s, .
o LR oY . az intézmények energia-
Eg]é?geogeggahatekonysagl kovetelmények felhasznalasinak a mérseklédése 0,9 (250) 0.9 (250)
. 12,2-14,18
Osszesen (3390-3940) 13.35(3705)

24. tablazat: A mar beinditott és megvaldsitani tervezett energiaracionalizalasi intézkedések és

palyazati rendszerek




5.18. Az egyes energetikai fejlesztések és tamogatasi intézkedések
kibontasa az allami és 6nkormanyzati intézményeknél

5.18.1. Onkormanyzati képzés, tudatformailds, tanicsadas az UNDP/GEF projektek
soran

Célcsoport: onkorményzati tulajdont intézmények €s kozépiiletek

A magyar onkormdnyzatok ¢€s intézményeik jelentds természetesen az egyik legnagyobb
energiafogyasztok. A UNDP projekt soran nyujtott képzések, informacidos kampéanyok
tapasztalatai alapjan a tudatformalas az onkormanyzati szakemberek korében folyamatosan
tovabb folytatando.

A folytatds soran fokozott hangsulyt kell fektetni a ,best practice” &atadasara
(tapasztalatcserére), a  mindenkori  aktudlis  finanszirozasi  lehetOségekre, az
energiahatékonysagi auditok ¢és megvaldsithatdsagi tanulméanyok praktikus kérdéseire, az
onkormanyzatok példamutatisara az energiatakarékossag teriiletén.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,1 PJ/év (28 GWh/év)

5.18.2. ,,Harmadik feles finanszirozas” — KEOP (Kornyezet-és Energia Operativ
Program) konstrukcion beliil

Célcsoport: allami és dnkormanyzati intézmények

Az Onkormanyzati és allami intézményeknél ESCO (Energy Save Company) cégek altal
megvalositott beruhazasokat 0sszefogd konstrukcio arra alapoz, hogy a beruhazast elvégzo
vallalkozas alapvetdéen a megvalosuldé energia-megtakaritasbol teremteni el6 az
energiahatékonysagi beruhdzashoz sziikséges fedezetet.

Az intézkedés Osztonzésére a KEOP 4gazati, operativ program ,,harmadik feles finanszirozas”
konstrukcioja a 9 éves idoszakra 15 Mrd Ft tdmogatast iranyzott el6 a beruh4azasokhoz.

A program keretében az alabbi miiszaki megoldasok valéosulhatnak meg a tamogatas
felhasznalasaval:

» homlokzatok kiilsé hdszigetelése

» nyildszarok felyjitasa

* nyildszarok cseréje

= programozhato fiitésszabalyozas

= eltérd funkcidju terek flitési rendszereinek szétvalasztasa
» termosztatikus radiatorszelepek beépitése
= kazanok beszabalyozasa

= kazéanok cseréje

= vilagitaskorszeriisités

» flitéskorszerlsités

= fiités- és vilagitaskorszeriisités

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,55 PJ/év (155 GWh/év).




5.18.3. Energiafelhasznalas mérséklésének osztonzése a Regionalis Operativ
Programokban

Célcsoport: intézmények, lakossagi épiiletek

2007-2013 kozott az UMFT és 2011-t3l az USZT (Uj Széchenyi Terv) keretében a ROP
teriiletfejlesztési és  varosrehabilitacids prioritasai  tamogatnak energiatakarékossagi
beruhazasokat programelemeket is. A kiilonb6z6 beavatkozasokra rendelkezésre allo keret a
ROP- okban 9,4 Mrd Ft. A ROP tamogatési célcsoportjait elsésorban az onkormanyzatok,
intézmények, egyhazak és civil szervezetek jelentik, tovabba a szocialis tipusu
varosrehabilitacio esetében a panelépiiletek kozos tulajdoni részeiben finanszirozhatod
lakossagi energiatakarékossagi beruhdzas.

A palyazatok tdmogatdsi intenzitdsa kozintézmények esetében maximum 90 %,
lakdépiileteknél 70 %, igy a 9,4 Mrd Ft tamogatas révén 12-15 Mrd Ft 6sszegli beruhazasok
val6sulhatnak meg.

A tamogathaté tevékenységek energetikai szempontbol:

» intézmények, kozépiiletek energiafelhasznalasanak a csokkentése

= kiil- és beltéri vilagitasi rendszerek korszertisitése

= az ¢épililetek hdtechnikai adottsadgainak javitasa, hoveszteségének csdkkentése utdlagos
hészigeteléssel, a kiilsé nyilaszarok cseréjével

= aszekunder oldali energiaellatas rendszereinek korszerlsitése

= akozvilagitas energiafelhasznaldsanak a mérséklése

Az elérhetd energiatakarékossag fokozasa érdekében feliil kell vizsgalni a ROP-ok (regionalis
¢s Agazati Operativ Programok) vonatkoz6 prioritdsait és az energetikai vonatkozéasokat
hatékonyabba még hangsulyosabba kell tenni.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,05-0,07 PJ/év (14-19 GWh/év)

5.18.4. A kozbeszerzésekhez kapcsolodo energiahatékonysagi iranyelvek kidolgozasa és
alkalmazasa

Célcsoport: kozbeszerzések keretében megvaldsuld allami és magan beruhazasok.

A kozbeszerzésrdl szolo 2003. évi CXXIX. torvény a birdlati szempontok kozott a
legalacsonyabb arat, és az 0Osszességében legelonydsebb ajanlat kivalasztdsat emliti. A
részszempontok kozott értékelheték a mindségi mutatok, a mikodési koltségek, a
koltséghatékonysag szempontjai. Ebben az értékelési rendszerben az energiahatékonysagi,
illetve a kornyezetvédelmi szempontok sajnos hatra sorolodnak, mivel a jobb mutatokkal
rendelkez6 berendezések altalaban dragabbak is. Sziikséges, hogy az energiahatékonysagi €s
kornyezetvédelmi szempontok prioritast kapjanak a relevans kozbeszerzési eljarasokban ¢és
beruhdzasokban, mivel a legolcsobb ajanlatok kivalasztdsa altalaban energiahatékonysagi
szempontbol kedvezdtlen és az a késdbbi lizemeltetés szempontjabol még inkabb hossza tavi
koltségnoveld hatassal jar.

Ennek athidalasa érdekében olyan iranymutatasokat kell kidolgozni, amelyek elésegitik, hogy
a kozbeszerzési eljarasok objektiven mérhetd energiahatékonysagi, illetve kornyezetvédelmi




szempontrendszert €s ehhez tartozd gazdasagi értékelést is tartalmazzanak. Ezen a teriileten
még inkabb kiemelten kell kezelni az é4llami és Onkormanyzati épiiletek beruhazésait, €s
kiemelt figyelmet kell forditani az épiiletekre vonatkozd energetikai minimumkdvetelmények
betartasara szintén.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,5 PJ/év (139 GWh/év).

5.18.5. Az irodai berendezésekre vonatkozo minimalis energiahatékonysagi
kovetelmények kidolgozasa

Célcsoport: allami forrasbol beruhazok és allami forrasbol megvalosulo beszerzések.

Természetes folyamatként Magyarorszagon is a tercier szektor stulya egyre nd, és az
iroddkban tomegesen hasznalnak szamitogépeket, fénymasolokat, faxokat,
légkondicionalokat. Mindezek miatt a leggyakrabban hasznalt irodai berendezésekre
(berendezés kategoridkra) az energiahatékonysagi kategoridkat és minimum kovetelményeket
kell kialakitani. A jovében torekedni kell arra, hogy az energiahatékonysag meghatarozo
kritériumként vald kezelése altalanossd valjon mind a beszerzések, mind az eszkozok és
rendszerek lizemeltetése soran.

Evenkénti energiatakarékossagi célkitiizés: 0,1 PJ/év (28 GWh/év).

5.19. Az Uj Széchenyi Terv Zoldgazdasag Fejlesztési Program prioritasban
szereplo KEOP (Kornyezet-és Energia Operativ Program) palyazati-
tamogatasi konstrukciok bemutatasa

—=—
Uy Moagrarrszt

SZECHENYI TERV

73. abra: Logdk

5.19.1. Epiiletenergetikai fejlesztések megujulé energiaforras hasznositissal kombinalva
KEOP-2011-4.9.0

A palyazat meghirdetésekor a 2011-2013-as idészakra a projektek megvaldsitasara 8 milliard
forint all rendelkezésre, amelybdl 2011-ben 2 milliard Ft palyazhat6. Tamogatas mértéke
kedvezményezetti csoportonként az elszamolhat6 koltségek ardnyaban:




Koltségvetési
 szervek & Mikro € 1 g ssepvallalat
Megvalqmtas Vallalkozas intézményeik, | Nonprofit kisvallalat LHH
helyszine kozoktatasi és | Szervezet LHH e,
i ) kistérségben
felsGoktatasi kistérségben
intézmények
Eszak-Magyarorszig 50% 85 % 60% 60% 60%
Eszak-Alfold 50% 85 % 60% 60 % 60%
Dél-Alfold 50% 85 % 60% 60 % 60%
. . KKV: 50% o o o o
Ko6zép-Dunantil Egyéb: 40% 85% 60% 60% 50%
Dél-Dunantul 50% 85 % 60% 60 % 60%
30%
mikro és 40%
Nyugat-Dunantal  |yisvallalat: 50% 85 % 60% 50 % °
kozépvallalat:
40%
Kozép-Magyarorszag - - - - -

25. tablazat: Tamogatasi intenzitas

A konstrukci6 keretében elnyerhetd tdmogatds 6sszege minimum 1 millié Ft, maximum 250
milli6 Ft.

Tamogathato tevékenységek

Csak energiahatékonysadg fokozéasat, valamely megljuld energiaforrds felhasznalasaval
kombinald projektet lehet benyujtani. (in. kombinalt projekt) A benyujtott palyazatok
esetében mind a megljuld energia felhasznalasra, mind az energiahatékonysag fokozasara
iranyulod projektrész aranya el kell, hogy érje legaldbb a 25 %-ot a projekt elszamolhato
koltségén beliil. Kizardlag olyan projektek tamogathatdo, amelyben a meghjulod
energiafelhasznalasra vonatkozé projektrész is az energiahatékonysagi korszerusitésre keriild
épiilet ho- és/vagy villamosenergia-ellatasat szolgalja.

Energiahatékonysag javitasra vonatkozo tevékenységek:

Az épiiletek hoétechnikai adottsdgainak javitasa, hdveszteségének csokkentése a felujitdsban
érintett épiilet, épliletek, vagy egymassal érintkezd épiiletekbdl allo épiiletcsoport egészén.

Projekttipusok:

= Utblagos kiils6é hodszigetelés (valamennyi nem nyildszarénak mindsiild
¢épiilethatarold szerkezet fiitetlen tér felé esO oldala, pl. kiilsé fal, lapostetd,
padlasfodém, flitott tetdteret hatarolo szerkezetek, alsé zarofodém arkad felett, also
zar6fodém flitetlen pince felett, homlokzati iivegfalnal. Kiilsé nyildszarocsere (fa,
fém, vagy PVC keretszerkezetli homlokzati livegezett nyilaszaro, tetéfeliilvilagito,




tetdsik ablak, homlokzati {ivegezetlen kapu, homlokzati, vagy fiitott és fiitetlen
terek kozotti ajto).

» Hodvisszanyerd szell6zés létesitése, amennyiben a palyazat a kiils6 nyilaszarok
cser¢jére is vonatkozik.

Intézmények fiitési, hiitési és hasznalati melegviz rendszereinek korszeriisitése, illetve a
vallalkozasok nem termelési célu fiitési, hiitési és hasznalati melegviz rendszereinek
korszeriisitése

Projekttipusok:

» Kazanok cseréje korszer, nagyhatéasfoku berendezésekre (pL
alacsonyhdmérsékletli vagy kondenzéacios kazanok beépitése, sugarzo flités
kialakitasa.

* Automatikus kozponti (hoforras oldali) és helyi (hdleadd oldali) szabalyozasok
kiépitése.

o

» Fitési- és hasznalati melegviz-rendszerek korszerGsitése, szabalyozhatova tétele,
egyedi mérési lehetdségek kialakitasa, energiatakarékos megoldasok alkalmazasa.

= Hiutési rendszerek energiatakarékos korszertisitése.

= Kisléptéki, helyi kogeneracid, vagy trigeneracio kiépitése.

» Hulladékho hasznositasi lehetdségek kiaknazasa.

* GOz héhordozé kozeg valtasa forro vizre,

» A hdeloszté rendszerek korszerisitése, veszteségeinek csokkentése.

» Tavhdrendszerre valo csatlakozas feltételeinek megteremtése.

rr

Vilagitasi rendszerek korszeriisitése
Projekttipusok:

» Fényforrasok, vilagitotestek és eldtétek cseréje.
= Kiil- és beltéri vilagitasi rendszerek korszeriisitése (szakaszolasok, mozgasérzékeldk)

Megujulo energiafelhasznalasra vonatkozo tevékenységek
Projekttipusok:
» Napkollektorok alkalmazasa haszndlati melegviz-termelésre és/vagy flitésrasegitésre
* Biomassza, azon beliil mez6gazdasagi f6 és melléktermék, kertészeti melléktermék,
energiandvény, erdészeti f6 és melléktermék, faipari és egyéb ipari hulladék és
melléktermék vagy ezek vegyes) felhasznalasa fiitésre és/vagy fltésrasegitésre.
Geotermalis energia hasznositasa

Projekttipusok:

» Hoigényt kielégitd, kozepes és alacsony entalpiaju, nagy mélységii termalvizes
rendszerek kialakitasa, meglévo rendszerek bdvitése, tobblépcsdssé alakitasa.




= Uj kat fardsa, meglévé kit vizsgalata, vizkutta alakitdsa (CH meddd kutak esetében),
felujitasa, kisérégaz ho-és villamos energia-termelésre torténd hasznositdsa fluidum
kitermel6 rendszer, felhasznalohoz torténd hoszallitd rendszer kialakitasa és bovitése,
visszasajtold rendszer kialakitasa, 10j fogyasztok kaszkdd rendszerbe torténd
bekapcsolasa.

Hészivattyu alkalmazasa hasznalati melegviz-termelésre és/vagy fiitésrasegitésre

Villamos valamint gazmotoros hajtasu, és abszorpcids hdszivattyus rendszerek, melyek
primerenergia felhasznalasbol szamitott szezonalis teljesitménytényezdje (SPFprim) legalabb
1,3, vagy annal magasabb.

Tamogathat6 tevékenységek:

= Hdszivattyts rendszerek kialakitasa
= Hdszivattyl berendezés telepitése
» Primer és szekunder oldal kialakitésa, telepitése, belizemelése

Napelemek alkalmazasa halozati, vagy autoném (halézatra nem Kkapcsolodo)
villamosenergia-termelés céljabol, a fejlesztésben érintett épiilet villamosenergia-
ellatasahoz

= Haldzatra kapcsolodo fotovoltaikus rendszerek.
= Halozatra nem kapcsolodo fotovoltaikus rendszerek.

5.19.2. Helyi hé, hiitési és villamos energia igény kielégitése megujulo
energiaforrasokkal KEOP-2011-4.2.0-A és B konstrukcio

A palyazati tdmogatasi lehetdség 2007-2013-as teljes kerete 19,67 milliard Ft (a KEOP-
4.2.0/B konstrukcidval egyiitt). A kiirds meghirdetésekor a programtamogatésra rendelkezésre
all6 indulo tervezett keretdsszeg 3 milliard forint, a B konstrukcional pedig 7 milliard forint.

A konstrukcio keretében a sikeres fejlesztési oOtletekhez elnyerhetd tamogatds mértéke
minimum az Osszes elszamolhatd koltség 10 %-a, a maximum mértékek meghatarozasa
tertileti, regionalis szempontok és a projektgazda besorolasa alapjan differencidltan keriil
meghatarozasra.




Tamogatas mértéke kedvezményezetti csoportonként az elszamolhatd koltségek aranydban, a
kovetkezd:

A B C D E
Koltségvetési
. szervek es. Mlkro ©s Kozépvallalat
Megvalositas Villalkozas 1ntezmeny§1k, Nonprofit | kisvallalat LHH
helyszine kozoktatasi és | szervezet LHH o
. kistérségben
fels6oktatasi kistérségben
intézmények
Eszak-Magyarorszag 50% 85 % 60% 60% 60%
Eszak-Alfold 50% 85 % 60% 60% 60%
Dél-Alfold 50% 85% 60% 60% 60%
o o KKV: 50%
Ko6zép-Dunantul 85% 60% 60% 50%
Egyéb: 40%
Dél-Dunantul 50% 85 % 60% 60% 60%
30%
mikro és
Nyugat-Dunantal |kisvallalat: 50% 85% 60% 50% 40%
kozépvallalat:
40%
Ko6zép-Magyarorszag - - - - -

26. tablazat: Tamogatasi intenzitas

A konstrukcidval elnyerhetd tdmogatas 0sszege minimum 1 milli6, maximum 50 milli6 Ft
lehet. A KEOP-2011-4.2.0-B konstrukci6 keretében a nevezett 6sszegek minimum 1 millié és
legfeljebb 1 milliard Ft.

A program elismert tamogathato tevékenységei

Kizéroélag a kovetkezdekben felsorolasra keriild eszkdzok beszerzésére, telepitésére, valamint
a hozzé kapcsolddo felmérési, bontési koltségekre lehet palyazni:

= napkollektor,

* napelem,

= gzilard biomassza tiizel6 rendszer,

» hdszivattyus rendszer:

» talajszondés hoszivattyts rendszer,

= talajkollektoros hdszivattyus rendszer,

» Furt kutas, termalviz hétartalmat, felszini vizek hdtartalmat hasznosité hdszivattyus
rendszer,

= A felsorolt tevékenységek kombinalasara is van lehetdség.




Tamogathato tevékenységek kore ,,A” konstrukcio esetében:

Futési/hiitési  energiaigény részbeni, vagy teljes Kkielégitése megujulo
energiaforrasbol. Vilaszthatd elemek: napkollektor rendszer telepitése, szilard
biomassza alapu energetikai rendszer kialakitasa, hdszivattyus rendszer telepitése.

Hasznalati melegviz igény részbeni, vagy teljes Kkielégitése megujulo
energiaforrasbol. Valaszthato elemek: napkollektor rendszer telepitése, szilard
biomassza alapu energetikai rendszer kialakitasa, hdszivattyus rendszer telepitése.

Gazdasagi-termelési folyamat kozvetlen héigényének részbeni, vagy teljes
kielégitése megijulé energiaforrasbol. Vialaszthaté elemek: napkollektor rendszer
telepitése, szilard biomassza alapu energetikai rendszer kialakitdsa, hdszivattyus
rendszerek telepitése.

Villamos energiatermelés napelemes rendszer segitségével. Vialaszthatdo elem:
napelemes rendszer telepitése.

Tamogathat6 tevékenységek a nagyobb fejlesztési és tamogatasi igényii ,,B”
konstrukcioknal:

Napenergia hasznositasa. Tamogathatd projekttipusok: Napenergia hasznositd
rendszerekkel (napkollektor), hasznalati melegviz igény részleges, vagy teljes
kielégitése, részleges, vagy teljes kielégitése: a hasznalati melegviz és/vagy a fiitési
és/vagy httési hoigénynek, gazdasagi termelési folyamat részleges, vagy teljes
héigényének kielégitése.

Biomassza-felhasznalas. Tamogathatd projekttipusok: szildrd, vagy folyékony
biomassza/biomasszak kozvetlen hasznositdsa az elsddlegesen jelentkezd hoigény
kielégitésére. Szilard, vagy folyékony biomassza koztes feldolgozottsagl
energiahordozova alakitdsa 100 %-ban sajat hoigény kielégitésre. Szilard és/vagy
folyékony alapanyagbol biogaz elééllitds, depdniagdz kitermelés ¢és hdigény
kielégitésre torténd hasznositasi rendszer kialakitasa és bovitése.

— Szilard biomassza felhaszndldsa hasznalati melegviz és/vagy fiitési hdigény
kielégitésére. Szilard biomassza (mezdgazdasagi f6 és melléktermeék, kertészeti
melléktermék. Fas és lagyszara energiandvény, erdészeti f6 és melléktermék,
nem vesz¢lyes hulladéknak mindsiild kezeletlen faipari és egyéb ipari hulladék
¢és melléktermék vagy ezek vegyes) felhasznalasa gazdasagi termelési folyamat
kozvetlen héigényének kielégitéséhez.

— Folyékony biomassza (szennyviziszap, hasznalt siitolaj, allati zsiradék)
kozvetlen felhaszndldsa hasznalati melegviz ¢és/vagy flitési hdigény
kielégitésére, magdban, vagy egyéb biomassza tiizeldanyaggal vegyes
tiizelésben. Folyékony biomassza (szennyviziszap, hasznalt siitdolaj, allati
zsiradék) kozvetlen felhaszndldsa gazdasagi termelési folyamat hdigényének
kielégitésére, magaban, vagy egyéb biomassza tiizeldanyaggal vegyes
tiizelésben.

— Szilard biomasszabol pellet vagy biobrikett - sajat haszndlati melegviz és/vagy
fitési hodigény célu felhasznaldsra, valamint sajat gazdasagi termelési
folyamatban jelentkez0 hdigény kielégitésére torténd eldallitasa és
felhasznalasa.




— Szerves, folyékony, vagy szilard telepiilési, vagy ipari hulladék, szennyviziszap
koztes tiizeldanyag (pl. olaj, etanol) formaba torténd feldolgozéasa, sajat
melegviz és/vagy fiitési hdigény célu felhaszndldsra, valamint gazdasagi
termelési folyamatban jelentkezd hdigény kielégitésre torténd felhasznalasa.

— Szerves, folyékony, vagy szilard telepiilési, vagy ipari hulladék,
szennyviziszap, vagy egyéb szerves anyag koztes tliizeldanyag (pl. olaj, etanol,
biogaz, biometdn) formaba torténd feldolgozédsa, sajat hasznalati melegviz
és/vagy futési hdigény célu felhaszndlasra, és/vagy gazdasagi termelési
folyamatban jelentkez6 hdigény kielégitésére torténd felhasznéalasa ¢és
kozvetlen tlizeldanyag formaban, vagy kozvetett (hd) forméaban torténd
részleges vagy teljes értékesitése.

— Mezdgazdasagi {6, vagy melléktermék, Aallattenyésztési melléktermék,
kapcsolodd iparagi, vagy egyéb ipari melléktermék, biologiailag lebomld
telepiilési hulladék, vagy ezek vegyes felhasznalasan alapuld biogaz termelés
hasznalati melegviz, flitési, vagy termelési folyamat héigényének kielégitésére
torténd felhasznalasa.

— Szennyvizbdl keletkezé biogdz hasznalati melegviz eldallitas, fiitési-, hiitési,
vagy termelési folyamat hdigényének kielégitésére torténd felhasznalasa.

— Hulladéklerakd és kezeld telepen keletkezd depdniagaz hasznalati melegviz,
fiitési, vagy termelési folyamat hdigényének kielégitésére torténd
felhasznalasa.

— Meglévoé rendszer kapacitdsanak bdvitését szolgaldo beruhazas, mellyel
novelhetd a megujuld energiahordozo termelése ¢s felhasznalasa, az ezen
alapul6 hétermelés hatékonysaga.

Geotermikus energia hasznositasa. Tamogathat6 projekttipusok:

— Uj termelé és visszasajtold kut/rendszer furasa, jogszabalyban eléirt mindségii
hasznalati melegvizhez viztermelés, fltés, hités, vagy termelési folyamat
hoéigényének kielégitéséhez sziikséges rendszer kialakitdsa, valamint
hoéfogyasztokkal vald 6sszekapesolasa, kapcsolodo eldirds szerinti vizelhelyezo
rendszer kialakitasa.

— Meglévo, am hdéhasznositasra jelenleg nem hasznalt termalkat jogszabalyban
eléirt mindségli hasznalati melegvizhez viztermelés, fiités, hutés, vagy
technologiai termelési folyamat hdigényének kielégitésére torténd bevondsa,
rehabilitdsa, visszasajtold kut/rendszer firasa, valamint héfogyasztokkal valod
Osszekapcsolasa, kapcsolddo eldiras szerinti vizelhelyez6 rendszer kialakitasa.

— Meglévé geotermikus hdhasznositdé rendszer kiemelt vizkontingens
mennyiségének novelésével jard kapacitds-novelése ¢€és 1) fogyasztok
bekapcsolasa, kapcsolédd eldirds szerinti visszasajtold, vagy vizelhelyezd
rendszer kialakitasa. Meglévd geotermikus héhasznositd rendszer valtozatlan
vizkontingens kivételével jard (termelés oldali) hatékonysag-novelése, 1)
felhasznalok bekapcsolasa és/vagy kaszkad rendszer kialakitasa, kapcsolddo
eloirds szerinti vizelhelyez6, vagy visszasajtold rendszer kialakitasa,
amennyiben a hazai megujulé energia felhasznalas novelésével jar.

Hészivattyus rendszerek telepitése. Tamogathat6 projekttipusok: Villamos valamint
gazmotoros hajtast, és abszorpcids hdszivattys rendszerek, melyek primerenergia
felhasznalasbol szamitott szezonalis teljesitménytényezdje (SPFprim) legalabb 1,3,
vagy annal magasabb.




= Hiitési igény kielégitése meguijulé energiaforras felhasznalasaval. Tamogathaté
projekttipusok: Hiitési igény kielégitése abszorpcids hiitdrendszer kialakitasaval,
barmely megujul6 energiaforras felhasznalasaval.

= Megujulo energiaforrasokat hasznosito kozosségi tavfiité rendszerek kialakitasa,
megljulé energiaforrasra valé részleges vagy teljes atallassal. Tamogathato
projekttipusok: Meglévd tavfiitd rendszerek hodigényének részleges, vagy teljes
atallitisa megujuld energiaforrasokra, és Uj megjuldo alapu tavfiitdé rendszer
kialakitasa.

5.19.3. Megujulé energia alapu villamos energia, kapcsolt hé és villamos energia,
valamint biometan termelés KEOP-2011-4.4.0

A tdmogatasi konstrukcido 2007-2013 kozotti években rendelkezésre allo teljes tdmogatasi
kerete 23 milliard Ft. Az aktudlisan meghirdetésre keriilt palyadzati kiirds tamogatéasra
rendelkezésre allo tervezett keretdsszeg 11,5 milliard Ft.

A konstrukci6 tadmogatdsi mértéke a kiilonb6zd kedvezményezetti csoportonként az
elszamolhato koltségek aranyaban:

Koltségvetési
szervek és Mikro és Kozépvéllalat
Megvalositas Vallalkozas intézményeik, | Nonprofit kisvallalat LHH
helyszine kozoktatasi és | szervezet LHH .,
i ) kistérségben
felsGoktatasi kistérségben
intézmények
Eszak-Magyarorszag 50% 85 % 60% 60% 60%
Eszak-Alfold 50% 85 % 60% 60% 60%
Dél-Alfold 50% 85 % 60% 60 % 60%
Kozép-Dunantal I?g I;;g 54%0{2 85% 60% 60% 50%
Dél-Dunantul 50% 85 % 60% 60 % 60%
30%
mikro és 40%
Nyugat-Dunantal  yisvallalat: 50% 85 % 60% 50 %
kozépvallalat:
40%
Kozép-Magyarorszag - - - - -

27. tablazat: Tamogatasi intenzitas

A program keretében elnyerhetd tamogatas Osszege csak ugy, mint a KEOP-4.2.0. B
intézkedés esetében minimum 1 millid, maximum 1 milliard Ft lehet, tehat elsdésorban
nagyobb Iéptékii beruhdzasok tAmogatasa cél.

A programban timogathato tevékenységek bemutatasa

Az elfogadott fejlesztési tevékenységeket kombinalni is lehetséges, igy nincs megkdtés az
egyes tevékenységtipusok szamat és aranyat illetéen.




Napenergia alapa villamos energiatermelés. Tamogathat6 projekttipusok: Halozatra
kapcsolodd 500 kWp alatti teljesitményti, fotovoltaikus rendszerek. Héalézatra nem
kapcsolodo fotovoltaikus rendszerek.

Biomassza-felhasznalas kapcsolt ho és villamos energia-termelésre. Tdmogathato
projekttipusok: Szilaird biomassza kozvetlen hasznositasa kapcsolt hd  és
villamosenergia-termelésre, 1j, kapcsolt hoé- és villamosenergia-termeld, szilard
biomassza hasznositd, nagy hatékonysagu (20 MWe kapacitdsndl nem nagyobb)
eromiiegység kiépitése. Szilard vagy folyékony biomassza koztes feldolgozottsagt (pl.
novényi olaj, etanol, stb.) energiahordozova alakitdsa kapcsolt hoé- és villamos
energiatermelésre torténd hasznositéasa.

Vizenergia-hasznositis 2 MW alatti vizerémiivek épitése és feldjitasa, villamos
energia halézati kapcsolatanak Kkiépitése, és felujitasa. Tamogathato
projekttipusok: Meglévo, de ledllitott (hasznalaton kiviili, villamos energidt nem
termeld) vizerémi feltjitasa, és/vagy haldzati kapcsolatanak kiépitése. Meglévo,
miikodd vizerdmii kapacitasbévitése. Uj vizerémil létesitése.

Biogaz-termelés és felhasznalds. Tamogathaté projekttipusok: Mezdgazdasagi f06-
vagy melléktermék, Aallattenyésztési melléktermék, kapcsolodd és egyéb ipardgi
melléktermék, vagy ezek vegyes felhasznalasan alapuld biogaztermelés kapcsolt ho-
¢és/vagy villamosenergia-eldallitasra torténd hasznositasi rendszer kialakitasa.

0 Szennyvizbdl keletkez6 biogaz kapcsolt hd- és/vagy villamos energia
eldallitasra, vagy foldgaz haldzatba taplalasra torténd hasznositasi rendszer
kialakitasa.

O Hulladékleraké és kezeld telepen keletkezd depdniagéz kapcsolt hd- és/vagy
villamosenergia-cl6allitasra, vagy foldgaz halozatba taplalasra torténd
hasznositasi rendszer kialakitasa.

0 Mezdgazdasagi 0, vagy melléktermék, allattenyésztési melléktermék,
kapcsolodo és egyéb iparagi melléktermék, vagy ezek vegyes felhasznalasan
alapuldé meglévé biogaztermelés fogyasztohoz valdo kovetlen kapcsolat
kiépitése, vagy foldgdz halozatba tdplalhatd biometan eldallitasa, biogaz
tisztitdsa, tarolasa, sziikséges biogaztermeld kapacitdsok bovitése, biogaz
tisztitasa, taroldsa, foldgazhaldzathoz valé kapcsolodasa.

Geotermikus energia hasznositasa. Téamogathaté projekttipusok: HE és
villamosenergia-termelés;  villamos energia-termelés.  Villamosenergia-termeld
erdmilegység  kialakitasa.  Villamosenergia-halozathoz valdé csatlakozas. A
geotermikus hasznositdshoz, hoatvételhez sziikséges szekunder oldali miiszaki,
gépészeti tervek, mintavizsgalatok, miiszaki tervek elkészitése. Uj termalkit (ebben az
esetben a probaftrds is), visszasajtold kut furdsa. MeglévO, &m nem hasznositott
termalkut vizsgalata, vizkutta alakitdsa és visszasajtold kut létesitése (geotermikus
katpar kialakitasa meglévé termalkut felhasznalasaval). Kutgeofizikai felmérés,
mintavételi, laboratériumi, vizsgalatok. Fluidum kitermeld rendszer, felhaszndlohoz
torténd hdszallitd rendszer kialakitdsa és bdvitése. Geotermalis kisérogazok
energetikai hasznositdsa.ldeiglenes tarolomedence kialakitasa, ideiglenes vizelhelyezd
rendszer kialakitisa. Uj fogyasztok (elsésorban intézményi) kaszkad rendszerbe
torténd bekapcsolasa. Geologiai vizsgalatok, szeizmikus mérések és hidrogeologiai,
héterjedési modellek készitése. Kutfej kialakitasa és az ahhoz sziikséges épitmény (pl.
mérési allomas, furdplatformok) és/vagy gépészeti beruhdzasok.




= Szélenergia-hasznositas. Tamogathato projekttipusok: 50 kWp alatti villamosenergia-
halézathoz csatlakozo szélerdmiivek telepitése, amennyiben a megtermelt villamos
energia 100 %-ban sajat felhasznalasra keriil, vagy a megtermelt villamos energia 100
%-at kozvetleniil tovabb értékesiti, vagy a Halozatra értékesités esetén a megtermelt
villamos energia legalabb 50 %-a sajat célra, vagy kozvetlen értékesités utjan kell,
hogy hasznosuljon.

O Villamosenergia-hal6zathoz nem csatlakoz6 szélerémiivek (sziget lizemek),
azok fogyasztoval vald kozvetlen kapcsolatanak kiépitése, villamosenergia-

tarolo egységek.
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megujuld energidk minél szélesebb térnyerésének eldsegitésére hivatott palyazati konstrukciot
kivanunk bemutatni.

5.19.4. Megujulo energia alapu térségfejlesztés, KEOP-2011-4.3.0.

Ez a program kizarolag a szélesebb teriileti alapon szervezddd fejlesztési elképzelések
elokészitési munkai, a megvalosithatdosdgi tanulmanyokban és tervezési folyamatokban
megfogalmazott beruhazasok megvalositasat timogatja.

A konstrukcio célja a megujuld energiaforras-felhasznalason alapuld, a megvaldsitas
helyszinének tekinthetd kdrnyezetben térségfejlesztd hatdst mintaprojektek megvalositasdnak
¢s kommunikacidjanak tdmogatasa, elokészitésének és megvaldsitasanak szakmai segitése,
tovabba eurdpai unids €s dllami finanszirozasa.

A tervezett programok a kovetkez6 alapelvek szerint keriilhetnek dsszeallitasra:
Térségfejleszto hatas:

» Foglalkoztatas novekedése, munkahelyteremtés,

* A helyi jovedelemszint kimutathaté novekedése,

= Helyi kornyezetvédelmi probléma megoldasa (pl.: hulladék energetikai célu
hasznositasa, szennyviziszap energetikai hasznositasa, erdészeti és t4j rehabilitacios
munkalatok melléktermékeinek energetikai célu hasznositdsa),

» Szocialisan hatranyos helyzeti térségek ¢és lakossagi csoportok ¢letmindségének
javitasa megtjuld energiafelhasznalést célzo beruhazasokkal,

» Geografiai, telepiilésszerkezeti adottsagok kiaknazasa,

* A helyi kozdsség megerdsitése, kozosségi célok megteremetése és hozzajarulads azok
eléréséhez.

Mintaprojekt jelleg:

* Megtjuld energidk, lehetdleg komplex hasznalata.

= Jelentds kornyezetvédelmi hozzéadott érték.

» Innovativ technologia, illetve ujszeri, kimutathaté elényt jelenté megoldas
alkalmazasa, (de a megszokott értelmti K+F nem).

» Magas disszeminacios érték (a megvalositott projekt latvanyosan, hatékonyan
bemutathatd, praktikus témakkal bdvitheti a célcsoportok ismereteit, relevans méretii




célcsoportot szolit meg, abszolut és relativ értelemben egyarant jelentdés mértékii
fosszilis energiahordoz6-megtakaritast general).
=  Modell érték: mas térségekben is adaptalhato

A program egészére 6 millidrd forint vissza nem téritendd allami tamogatas all rendelkezésre.

5.20. Energiahatékonysagi Hitel Alap (EHA)

74. dbra: EHA log6

Az Alap elsddlegesen olyan energia-megtakaritast eredményezd fejlesztések megvalositasat
finanszirozza, amelyek az energia-megtakaritdsok révén hatékonyan jarulnak hozza a teljes
nemzetgazdasadg  energiaigényességének  mérsékléséhez, az  energiakdltségeinek
csOkkentéséhez, a kornyezetszennyezés mérsékléséhez, valamint az importfiiggdség
csOkkentéséhez.

Cél a hagyomanyos energiahordozok megljulo-, vagy megujithaté energiahordozokkal,
illetve hulladékenergiaval vald helyettesitése, az energiahordozokkal kapcsolatos takarékos
gazdalkodas feltételeinek a megteremtése, a feltdrt energiaveszteségek minél kisebb
raforditasok mellett tortén6 mérséklése, illetve kikiiszobolése.

Azok a fejlesztési projektek kaphatnak kedvezményes beruhazési hitelt, amelyek abszolut
energia-megtakaritas eredményeként biztositjak — projekt specifikusan — az alabbiakat:

» az energiatermelés-, szallitas-, atalakitas és végfelhasznalas fajlagos energiaigényeinek
csokkentését, a veszteségek mérséklését
= korszerl, energiatakarékos technoldgiai rendszerek alkalmazasat, elterjesztését,
» a hulladékhé hasznositdsokat, valamint az energiahordozoként hasznosithato
melléktermékek, hulladékok energetikai célu felhasznalasat,
* biomassza, a nap- , a sz¢€I- és a geotermikus energiaforrasok hasznositasat,
= atavfiitéses lakasok ho- és melegviz felhasznéldsanak szabalyozéasat, mérését és ezaltal
az energiafogyasztas csokkentését,
= avillamosenergia felhasznalas mérséklését,
= az energiatermeléssel kapcsolt hdszolgaltatast,
* az ipari-, lakossagi- ¢és kommundlis fogyasztokndl az energiafelhasznélés
hészigeteléssel torténd mérséklését,
= akiil-, és beltéri-, tovabba kozvilagitasi rendszerek korszerlisitését,
» az energiatakarékos késziilékek és berendezések széleskorti alkalmazasat.
A felsorolt alapvetd célkitlizések minél komplexebb megvaldsitisahoz a palyazéd a sajat és
egy¢eb forras kiegészitéseként kedvezményes, allami kamattdmogatast beruhazasi hitel vehet
igénybe az allam altal kijelolt pénzintézeten keresztiil.

A kedvezményes kolcson olyan konkrét beruhdzasok finanszirozdsdhoz hasznalhatd fel,
amelyek megvalositdsa eredményeként egyértelmlien (mérhetd modon) igazolhatd




energiahordozo-megtakaritas jelentkezik. A kedvezményes kamatozast hitel csak azokra a
beruhazasokra nyujthatd, amelyek az energiapolitikai és a kdrnyezetpolitikai célkitiizésekkel
Osszhangban vannak, muszakilag megvalosithatok, energetikai hatékonysadguk megfeleld, a
korszerliség kovetelményeit kielégitik, tovabbad megfelelnek az érvényben 1évo
biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi eldirasoknak.

5.21. GEO POWER

Ge®dPower

EUROPE

75. abra: Geo Power logo

A program célja a stratégiai szintl geotermikus energiafelhasznéalds alkalmazasanak
Osztonzése a lako- és ipari épiiletek energiaracionalizéldsa soran. A projekt célja az alacsony
entalpiaju geotermikus energia felhasznéalasnak népszerusitése, és elterjedésének eldsegitése.

Az Eurdpai Unid résztvevd régidiban eddig megvaldsult hdszivattyus beruhdzasok koziil a
mintaértékl projektek keriilnek meghatarozasra és ezen keresztiil a j6 gyakorlat bemutatasa és
terjesztése kiilonb6zd info-kommunikacios csatorndkon (weblap, tanulmanyut, workshop,
konferencia, stb.) keresztiil.

A mintaprojektek miiszaki és kozgazdasagi (koOltség-haszonelemzés) szempontbol
megvizsgalasra keriilnek, hogy ésszertien atiiltethetéek, alkalmazhatoak-e a tobbi résztvevo
régioban. Ezen informacidra alapozva a résztvevd régiokra vonatkozoan kidolgozésra kertil
egy-egy cselekvési terv, mely az alacsony entalpidju geotermikus energiat hasznosito
hészivattylls technologiara vonatkozik, és figyelembe veszi a régi6 jogi, gazdasagi,
szabalyozasi, miiszaki/technikai aspektusait.

Az akciotervek megalapozzdk a jovObeni operativ programokat, az informdciddramlas
segitségével hozzajarul a GCHP (Ground Coupled Heat Pumps) (alacsony entalpidju
geotermikus energiat hasznositd) technologia elterjedéséhez, jovobeni beruhdzasok
generalasdhoz és a zold gazdasag térnyeréséhez. Az akciotervek készitése soran az EU
strukturalis alapot kezel6 Iranyitd6 Hatdsaga is bevonasra keriil, és az eredmények a jovobeni
operativ programokba, palydzati felhivasokra beépitésre keriilhet.

A partnerséget az olaszorszagi Ferrara provincia koordinalja, melyben 9 orszag vesz részt:
Bulgaria, Magyarorszag, Gorogorszag, Olaszorszdg, Svédorszag, Esztorszag, Egyesiilt
Kiralysag, Belgium és Szlovénia.




Kérdoives felmérés

6.1. A vizsgalatba bevont épiiletek altalanos jellemzése

A tanulmany elkészitésének ezen részében a Komarom-Esztergom megyei telepiilések koziil a
kizardlagosan telepiilési dnkormanyzatok tulajdonaban 1évd, kdzosségi célu épiiletek jelenlegi
allapotanak energetikai szemponta felmérése €s statisztikai értékelése volt a cél.

Az oOnkormanyzatok tulajdonaban 1évo épiiletek épitészeti és azzal szorosan Osszefliggd
energetikai allapotdnak figyelembe vételével a cél az volt, hogy azokon a telepiiléseken is
realis dontéseket tudjanak hozni a vizsgalatba bevont épiiltek energiaracionalizalési
beruhazésaival kapcsolatban, ahol eddig még nem foglalkoztak mélységében a téméaval. Ezek
mellett a kiilonb6zo helyszinek és épiiletek adatainak 0Osszehasonlitasaval remélhetdleg
nagyobb dontéshozdi szintli 6sztonzést kapnak az energetikai beruhazasok, kiilonos tekintettel
az alternativ és kiillonbozo z61d energiak épiiletenergetikai és épiiletgépészeti hasznositasai.

A vizsgalatba bevont megye teriiletén, dsszesen 76 telepiilés talalhatd, melybdl 10 varos és 1
megyei jogu varos. Az onkéntes alapon kitoltott kérddivekkel az elsddleges célunk az volt,
hogy Komarom-Esztergom megye teriiletén taldlhatd, onkormanyzati-kdzosségi a helyi s
kistérségi lakossag altal hasznalt kozépiiletek szamat és allapotat térképezziik fel.

Az egyes épiiletek jellemzésének legfontosabb csoportjai az alabbiak voltak:

= a funkcio,

= az épiilettipusok,

= az alkalmazott épitészeti és épiiletgépészeti megoldasok,
= az épiiletek kora,

= atechnikai felszereltség,

» valamint az altalanos lizemeltetési koltségek.

6.2. A felmérés menete

A cél elérése érdekében a személyes és teriileti informdciok, valamint a megyei
onkormanyzati kapcsolatok és energetikai, épiiletenergetika allapotok altaldnos ismerete
mellett elektronikus kérddives felmérést alkalmaztunk.

A felmérés a fent emlitett informaciok beszerzésére iranyult. A kérddives felmérés elvégzése
céljabol specialis e-mail postafiok lett 1étrehozva a Komarom-Esztergom Megyei Regionalis
Villalkozasfejlesztési Alapitvanynal és a kérdéivek on-line szétkiildését a nevezett szervezet
munkatarsai végezték.

A kérd6iv, csakigy, mint a hataron tuli szlovdk partnereknél - elektronikus modon, a
GoogleDokumenty™ szolgéltatds felhaszndlasaval lett megalkotva. A felmérés egész
folyamata elektronikus forméaban tortént, ami azt jelenti, hogy a valaszadok a kérddivet
elektronikus modon toltottek ki és azt kdvetden, annak elkiildése utan (az ,,Elkiildeni” gombra
torténd klikkelés altal) a kérd6iv a rendszer altal azonnal bejegyzésre és taroldsra kertilt.

A kérdoéivet az aktualitds, a pontossag €s a valaszadok szdmanak novelése céljabol un.
»directinterview-val” egészitettiik ki. A ,directinterview”-t végzd személy kozvetleniil,




telefonon hivta fel a valaszadok figyelmét a kérdoiv kitoltésének fontossagara, igény esetén
személyesen is elmagyarazta a kérddéiv kitoltésének modjat és 1épéseit, ramutatott a kérddiv
kitoltéseéhez sziikséges adatok strukturajara.

A kérddives felmérés tobb fazisban valosult meg. A kérddiv elokészitése volt a kisérleti fazis.

Ez magaban foglalta az alvéllalkoz6 cégnek a megrendeldvel és az energetikai auditorral valo,
a tanulmany céljaval, tovabba a kérdezett adatok tipusaval, a kérdések szerkezetével és
tartalmaval kapcsolatos konzultacioit.

Mindezek eredménye volt a kérddiv probavaltozata, melyet kérdezett szubjektumok zart
csoportjaval teszteltek, melyekbe bekapcsoltdk az alvallalkoz6, a kozbeszerzé és az
energetikai audit szegmensének képviseldit.

A kérddiv probavaltozatinak partnerek altali kiértékelése utan a végleges verzid
kidolgozéasakor figyelembe vették a tesztelésben résztvevok megjegyzéseit, észrevételeit is.

Ezt kovetden 2011 tavaszatdl a kérddiv végleges formajat elektronikus uton szétkiildték
Komérom-Esztergom megye telepiilési onkormanyzati szamara.

6.3. Az alkalmazott kérdoiv felépitése

A kérdoiv szerkesztésénél kiemelt szempont volt, hogy a tanulmany kidolgozasahoz a lehetd
legpontosabb adatokat tudja szolgaltatni.

A kérdoéiv kidolgozasakor a kdvetkezo 6 rendezo elveket alkalmaztuk:

» akérddiv céljainak meghatarozasa,
» akérdések logikai sorrendje €s egymasra épiilése,
= egyszerliség ¢és érthetdség.

Ezek tul a dokumentum foleg eldontendd kérdéseket tartalmazott, ahol a megadott valaszok
koziil kellett kivalasztani egy vagy tobb lehetdséget a megadottak koziil. Kisebb szamban
eléfordultak kiegészitendd kérdések is, melyek lehetové tették a valaszaddnak a kérdezett
jelenség rovid leirasat, kifejtését.

A kérdoiv szerkezeti felépitése az ingatlanra és dnkormdanyzatra vonatkoz6 rovid Osszegzd
bevezetésbdl és az egyes bevont kdzépiiletek részletes leirasabol allt.

A kérddiv elsd részében a vizsgalati projekt rovid bemutatasa olvashatd, majd Gtmutatas a
kérdoiv kitoltéséhez. Ezt kdvetden a valaszadd Onkormanyzat beazonositasa kovetkezik
tovabba az dnkormanyzati tulajdonu és fenntartast kozépiiletek tipusainak megjeldlése.

A masodik rész a telepiilési kozépiiletek koziil a redlisan projektesélyes, konkrét épiilet
részletes technikai-gazdasagi leirasaval foglalkozik. Ebben az éttekintésben eldnyt élveztek a
telepiilési 6nkormanyzati hivatalok, miivelédési kozpontok/kultirhdzak az alapiskoldk és
kozépfoku iskolak, a szocialis ellatd/gondozoi intézmények, valamint a sportcéll ingatlanok.
A nevezett épiilettipusok vizsgalatdnak modszertana a kivalasztott épiileteket érinté harom
elsddleges témakor atfogo rogzitésén alapult:

= az épiilet alapvetd adatai,

= az épiilet technikai adatai,




= az ¢plletiizemeltetési jellemzoi.

A bemutatott szerkezet és metodika szerint, értékelhetden kitoltott és hivatalosan bekiildott

valaszok alapjan 0Osszedllitott kérddives adatbazis az Onkormanyzatok tulajdonaban 1évo
kozépiilettipusok szamat €s technikai-gazdasagi jellemzoit gytijtotte Ossze.

Ennek segitségével megalapozta az épiiletek bizonyos kiilsé és belsd jellemzdi alapjan,
valamint {lizemeltetési koltségeinek a figyelembe vételével felallitandd energetikai
beavatkozasi-megoldasi formak ¢és technologidk feltarasat, valamint azt hogy ezek
alkalmazaséara melyik épiiletnél mutatkozik a legnagyobb potencidl, mely esetekben éri meg
legeldszor beinditani az alternativ energidk hasznositdsara és energia megtakaritasra iranyuld
fejlesztési projekteket.

6.4. Mintakérdoiv bemutatasa és tartalma

Az alfejezetben, az elkiildésre keriilt kérdoiv keriil bemutatdsra a késébbi értékelések és
megallapitdsok kapcsolodasainak konnyebb attekinthetdség érdekében.

Kérdéiv

Tisztelt Polgarmester Urhélgy, Polgarmester Ur! 2009-ben kdzésen nyujtott be palyazatot 3 nonprofit szervezet azzal a
céllal, hogy segitse a telepiilések dontéshozoit a meglijuld energidk alkalmazaséval kapcsolatban. Tudjuk, hogy vannak
onkormanyzatok, melyek mar tettek 1épéseket ebben az irdnyban, mi azonban szeretnénk elérni, hogy minden telepiilés
vilagos képet kapjon a lehetdségekrol, elényokrdl, hatranyokrol.

Palyazatunk keretében a hatar mindkét oldaldn késziil egy-egy tanulmany, melyek az onkormdanyzatok tulajdonédban
1évo épiiletek allapotat figyelembe véve adnak megoldasi javaslatokat a megljuld energia rendszerek alkalmazasat
illetden. Részletesen foglalkozik majd az egyes rendszerek elnyeivel, hatranyaival, azok alkalmazhatdsdgaval. Az
ingatlanok allapotat azonban fel kell mérniink és ehhez kérjiik az Ondk segitségét.

A felméréshez egy kérdbivet allitottunk Ossze, melynek Kkitdltése nem igényel specialis szakértelmet, azonban
szamunkra nagyon hasznos informécidkat tartalmaznak. A kérddivet épiiletenként sziikséges kitolteni, tehat ha egy
onkormanyzat tobb épiiletet is be szeretne vonni a vizsgalatba, akkor minden egyes épiiletre ki kellene toltenie egyet.

A kitoltés kozben lehetnek kérdéseik, esetleg személyes segitséget is igényelhetnek, kérem keressék kollegamat
Szentgyorgyi Andrést. Elérhetdségei: szentgyorgyi@kem-hvk.hu; Mobil: 06 20 9717921; Tel: 06 34 311 662. Az
elkésziilt tanulmanyokbol egy példanyt ingyenesen atadunk a kérddivet kit6ltd dnkormanyzatoknak, mely hasznos
segédeszkoz lesz a dontéshozok kezében. A tanulmanyokat energetikai szakemberek készitik, ami biztositja a
megfeleld szinvonalat.

Péalyazatunk a “GREEN FUTURE” cimet viseli, melynek azonositdo szama: HUSK/0901/2.1.2/0232. A projekt a
Szlovak - Magyar Hataron Atnyulé Egyiittmiikodési Program 2007-2013 cimii program keretein beliil valosul meg. A
projekt vezetSpartnere és egyben szlovak partner a Juznyregion - Déli Régié Vidékfejlesztési Ugyndkség, A magyar
partnerek: a Kisalfoldi Vallalkozasfejlesztési Alapitvany ¢és a Komdrom-Esztergom Megyei Regiondlis
Vallalkozasfejlesztési Alapitvany.

Tudjuk, hogy az Onkorményzatok sok gonddal kiizdenek, ezért is igyeksziink segiteni munkdjukat a kerdSiv
kitoltésével kapcsolatban. Kérjiik Ondket, hogy eddig az idopontig toltsék vagy toltessék ki és kiildjék el résziinkre a

kérddiv aljan talalhato ,kiildés” gombra kattintva.

Koszonettel: Dr. Sztruhdr Gyula és Szentgyorgyi Andras

Kitoltési utmutato

- Kérjiik, hogy csak olyan épiiletre toltsék ki a kérdbivet, mely az dnkormanyzat kizardlagos tulajdonat képezi,
fliggetlenill attol, hogy az épiiletben milyen intézmény miikodik, illetve az intézmény milyen fenntartasa. A forgalom
képesség sem meghatdroz6é a kérddiv kitdltésére vonatkozodan. - A kérddiv egy adott épiiletre vonatkozik, tehat




épililetenként sziikséges kitdlteni. - Javasoljuk, hogy arra az épiiletre/épiiletekre toltsék ki a kérddivet, melyek a
legnagyobb energia felhasznalok.

1. Telepiilés neve

T 2

2. Az onkormanyzat neve Kérjiik, adja meg az 6nkormanyzat pontos nevét!

3

K

3. Székhelye Kérjiik, adja meg az 6nkormanyzat székhelyének cimét!

3 _

4. Telepiilés lakossaga (f6) 2010. december 31.-én I

5. Kérjiik, jeloljék meg, milyen funkcioju épiileteket kivannak bevonni a vizsgalatba. Figyelem, itt
tobb épiilet is bejelolhetd! Ha egy épiiletben tobb intézmény is miikodik, és be kivanja vonni az
épiiletet a felmérésbe, akkor az intézményeket jeldlje be.

™ Kozségi, varosi polgarmesteri hivatal
Kultdrhaz, mivelédési kdzpont
Altalanos iskola/kézépiskola/gimnazium

Ovoda/bodlcséde

Sportolasi célu épllet/tornaterem
Szolgaltaté kdzpont/szolgaltatd haz

Idések otthona

Egészsegugyi kdzpont
Egyéb: ‘

[ [ R (R R IR B



6. Az el6z6 pontban bejelolt épiiletek elhelyezkedése a telepiilésen beliil

L
L
=

Szétszort
Egy helyszinen koncentralt
El6z6ek kombinacioja

7. Az épiiletek szama az egyes épiilet kategériakon beliil Abban az esetben, ha az On telepiilése egy
adott kategorian beliil tobb épiilettel rendelkezik, (pl. 2 altalanos iskola a kézségben/varosban),
kérjlik, irja le az épiilet tipusat és az épiiletek szamat. PIl. altalanos iskola - 2, 6voda - 2 stb.

5

o of

A vizsgalatba bevont épillet adatai

8. Az ingatlan cime

9. Az ingatlan helyrajzi szama/szamai

. 1900 =
10. Epités éve

- " 100 m2-ig |
11. Az épiilet alapteriilete (m2)

e o | 400 m3-ig |
12. Az épiilet fold feletti térfogata (m3)

13. Az épiilet nappali latogatottsaga Kérjik, tiintesse fel a latogatok atlagos szamat, akik az
épiiletben a nap folyaman latogatjak (beleértve az épiiletben dolgozé alkalmazottakat

is).
14. Az épiilet jellege
i

o Emeletes
15. A fold feletti szintek szama, beleértve a foldszintet is

Foldszintes




5
-

Tobb, mint5 a szintek szama

16. Az épiilet alapincézettsége
=
£
-

Nincs alapincézve
Részben alapincézett

Teljesen alapincézett

17. A foldalatti szintek szama

18. Az épiilet tetoszerkezete
i
e

Lapos
Magas

19. Az éplilet tetotere

e
-
O

Lakhato
Nem lakhaté

Az épllet nem rendelkezik tet6térrel

20. Tetd hoszigetelése Rendelkezik-e informacidval a teté hészigetelésérdl?

e
=

Igen
Nem

21. Ha igen, kérem, tlintesse fel a szigetelés fajtajat és vastagsagat (cm)

5

o of

22. Az épiilethatarolé szerkezetek (kiils6 fofalak) Kérem, tiintesse fel az épiilet épitésénél felhasznalt
valamennyi falazé6 anyag fajtajat; tobb lehetéséget is kivalaszthat.

= Egetett tdmor tégla
I Egetett lireges tégla
a Valyog tégla

= Beton, beton elemek
-

Szendvicspanel




El6re gyartott elem

Egyéb:

23. Kérem, tiintesse fel az épiilethatarol6 szerkezet vastagsagat (cm-ben)

24. Van-e az épiiletnek homlokzati hészigetelése (épiilethatarolé falak)

-
O

Igen, van
Nincs

25. Ha igen, milyen tipusu a hészigetelés?

§

Expandalt polisztirol (hagyomanyos szigetelés)
Extrudalt polisztirol (keményitett)
Uveggyapot/kézetgyapot

Préselt Giveggyapot/kézetgyapot

Celluléz alapu szigetelés

Ooo0onoaorn

Egyeb:

26. Kérjiik, tiintesse fel a hoszigetelés vastagsagat (cm)

27. Ablakok és ajtok (nyilaszarok) az épiilethatarolé szerkezetben (kiils6 falakon)

e

Eredeti ablakok/ajtok

Kicserélt ablakok/ajtok

28. Ablakok és ajtok (nyilaszarék) tipusai Kérjiik, tiintesse fel az épiiletben talalhaté nyilaszarok
valamennyi tipusat, tobb megadott lehetéséget is bejellhet.

I Fa ablak/ajt6
[ . o
Mianyag ablak/ajté
= Acél szerkezetli ablak/ajtd
a Aluminium szerkezet( ablak/ajto
= Kombinalt ablak/ajto
-

Egyéb:

29. A nyilaszarok livegezése

[

Egyszeres (szimpla) tveg

Dupla Uiveg (kétszarnyu ablak) szigetelés nélkil

Szigetelt dupla Gvegezési

00 n

Szigetelt tripla Gvegezési

@

Egyéb:
30. Végeztek-e az épiileten energetikai auditot

£

Igen



e

Nem

31. Amennyiben igen, milyen kategériaba tartozik az épiilet?

e

COoOonoonan
m m O O W

@

A

G

32. Az épiilet fiitése

-
e
=

Kdzponti, meleg vizes

Helyi (kalyha, kandallo, gazkonvektor)
Egyéb:

33. Fiitott szintek szama

O

Oo0nano

]

1
2
3
4
5

Tobb, mint 5

34. Fiitéanyag tipusa

e

0 n

[

Foldgaz/PB gaz
Szén

Fa

Elektromos

Egyéb:

35. Epiilet fiitésének médja

R O0n0

Kozponti kazanhazbdl épuleten kivil
Sajat kazanhazbdl az épiileten belill
Sajat kazanhazbol az éplleten kivul

Egyéb:

36. Hasznalati meleg viz el6allitasa (HMV)

SN

Kozponti

Helyi




e

Nincs melegviz szolgéltatas

37. Fiitésre és vizmelegitésre felhasznalt éves energiafogyasztas (foldgaz m3-ben, szén és fa

tonnaban, elektromos energia kWh-ban)
38. Fiitésre és vizmelegitésre forditott éves kiadasok EUR-ban
39. Eves elektromos energia-felhasznalas(a fiitésen és HMV elallitason feliil) kWh-ban

40. Eves elektromos energia-kiadasok (a fiitésen és HMV eléallitason feliil) EUR-ban

41. lvovizellatas

[0 Kézmirsl
[T Sajat katbol

F«7 Egyéb:

42. Az épiilet szennyvizelvezetésének médja

e
e
e
=

Kdzcsatorna-halézat
Sajat szennyviztisztitd
Sajat emésztégddor
Egyéb:

43. Talalhatok az épiileten/épiiletben megujulé energiaforrasokat hasznosité berendezések ? PI.
napkollektorok, biomassza-tiizelésii kazanok, hészivattyu stb.

e
=

Igen

Nem

44. Amennyiben igen, kérjiik megnevezni:

0

Kildés

Uzemeltets: Google DokumentumokyVisszaélés jelentése - Felhasznalasi feltételek - Eqyéb feltételek




6.5. A felmérés Kkiértékelése

A beérkezett kérddivekben adott valaszok Osszesitése elemzés és értékelése a kérdbiv
felépitése szerinti szerkezettel, kérdésenként zajlott. A fejezetben igy kérdésenként végezziik
el az elemzéseket.

A vizsgalatba bekapcsolodott telepiilések

1. Telepiilés neve
2. Onkormanyzat neve
3. Onkormanyzat székhelye

Komarom-Esztergom megyében 76 telepiilés talalhato, a kikiildott felmérési anyagokat ezek
koziil 16 telepiilésrdl kiildték vissza kiértékelhetd formédban és tartalommal a megadott
hataridére. Ez a megyei telepiilések 21 %-at teszi ki. Néhany esetben érkeztek még valaszok
tovabbi telepiilésekrdl is, de az azokban adott valaszok és informaciok olyan mértékbe
pontatlanok és nem kelld mélységiiek voltak, hogy azokat nem lehetett bevonni az dsszesitési
korbe.

Az alabbi telepiilésekrol keriiltek visszakiildésre értékelhet6 adatok:

L Vizsgalatba bevont 6nkormanyzati
Telepiilés neve - .
épiilet szama

Str 1

Dunaalmas 4

Dad 3

Héreg 1
Nyergesujfalu 1

Szomor 2
Bakonyszombathely 1

Leanyvar 3

Labatlan 2
Almasfiizitd 3

Bébolna 2

Tatabanya 7

Tata 1 (még 1 részben kitoltve)
Tokod 1

Gyermely 1

Oroszlany 4

Osszesen: 37

28. tablazat: Vizsgalatba bevont telepiilések

A tablazatbol lathato, hogy a 16 telepiilésen Osszesen 37 épiiletet vontak be az dnkéntes
felmérésbe és adatszolgaltatasba, ez kerekitve telepiilésenként 2 dnkormdnyzati tulajdonban
1évo, kozosségi épiiletet jelent. A statisztikai szdmitasok tekintetében a nevezett 16
onkormanyzat és az altaluk megjel6lt 37 intézmény jelenti a 100 %-ot (vizsgalati tématol
fliggden abszolut értékben igy 16=100 % és 37=100 %).

A vizsgalatba szerepld telepiilések Komarom-Esztergom megyén beliili elhelyezkedését és a
megye orszadgon beliili pozicionalasat a kovetkezd dbra szemlélteti.




76. abra: Komarom-Esztergom megye elhelyezkedése

Az ¢épiiletek szamdnak Osszehasonlitdsandl figyelembe kell venni, hogy a kisebb
telepiiléseken és foleg a falvakban gyakran csak egy-két onkormanyzati tulajdonban 1€vo,
jelentésebb kozépiilet van (polgarmesteri hivatal, oktatdsi intézmény, esetleg kulturalis
intézmény) és ezek a kiilonbozé funkciok is gyakran egy épiileten beliil kapnak helyet. Ezen
felil tobb telepiilésen és kiillondsen a nagyobb telepiiléseken, kiemelten a varosokban és a
megyeszékhelyen (Tatabanyan) mar tobb épiileten is megvaldsult az utdbbi években
energiaracionalizalasi, energetikai korszerlsités, igy azokat vélhetden mar nem kivanjak az
Onkormanyzatok a kézeljovoben, ujbol bevonni ilyen jellegi, atfogo fejlesztésekbe.




Vizsgdlatba bevont 6nkormadnyzati éplilet szama teleplilésenként
. (db) .

Osszesen: [ 3 7
Oroszlany | 4
Gyermely m 1
Tokod m 1
Tata m 1
Tatabanya |=—— 7
Babolna |mm 2
Almasfiizité |mmmm 3
Labatlan |mm 2
Leanyvar | 3
Bakonyszombath...m 1
Szomor |mm 2

W Vizsgalatba
bevont...

Nyergestjfalu m 1
Héreg m 1
Dad |wemm 3
Dunaalmas |meesm 4
Sur m ]

0 10 20 30 40

77. abra: Vizsgalatba bevont épiilet szama
4. Telepiilés lakossagszama (foben) 2010. december 31-ei allapot szerin

Telepiilések lakossagszamainak dsszesitése

Telepiilés neve La(ll(:cs:zlgbaef.fg)l_Zé(:llO.
Sar 1298
Dunaalmas 1516
Dad 1 068
Héreg 1 060
Nyergesujfalu 7 788
Szomor 1135
Bakonyszombathely 1470
Labatlan 5280
Leanyvar 1782
Almasfiizitd 2170
Bébolna 3673
Tatabanya 71 007
Tatabanya 24902
Gyermely 1 447
Tokod 4373
Oroszlany 18 701
Osszesen 148 670

29. tablazat: Telepiilések lakossagszama



A

vizsgalt telepiilések Osszesitett lakossagszama 148 670 f6, ami a megye teljes lakossaganak

(312431 f6) mintegy felét, 47,5 %-at teszi ki. A lakossdgszamok alapjan a 3 legnagyobb
varos Tatabanya, Tata, Oroszlany emelkedik ki ¢€s ezek mellett tovabbi két telepiilés
Dunaalmas ¢és Almasfiizité azok a telepiilések, ahol a legtobb ¢épiiletet vontdk be a
vizsgalatba.

A

A

16 résztvevo telepiilés lakossagszamok alapjan az alabbi kategoriakba sorolhato:

= 0-1000 £8: 0 db -
= 1001-1500 f3: 6 db (37,5 %)
= 1501-2500 £8: 2 db (12,5 %)
= 2500-5000 f3: 4 db (25,0 %)
= 5001-10000 £o: 1 db (6,2 %)
= 10001-20000 f5: 1db (6,2 %)
= 20001-25000 f5: 1db (6,2 %)
= 25000 5 felett: 1db (6,2 %)

vizsgalatba bevont telepiilések egymashoz viszonyitott lakossagszamat a kovetkezd

diagram szemlélteti.

160000

148670
140000 - - —

mm Lakossaga (fd)
2010.

120000 december... )
100000 —
20000 —

Vizsgalatba bevonttelepiilések lakossagszama (f6)

71007

2490
18701
20000 —

7788
5280
1298 1516 1068 1060 1135 1470 1782 2170 367 14474373

$ & & &SP E P OO S
s‘@é@ 6‘6@""@@"1’0@&0@@@@ &S ,oi&,,o “‘\ff\«a" @.Uﬁf

&®
= &
@‘_0

Qo

78. abra: Vizsgalatba bevont telepiilések lakossdgszama




5. Vizsgalatba bevonni kivant épiiletek funkcidja

Ebben a kérdésben az energetikai felmérésekbe ¢és fejlesztésekbe bevonni kivant
Oonkormanyzati, kozosségi épiiletek funkcidjat kellett megadni. A kérdés 8 tipus szerinti
valasz bejelolésére adott lehetdséget, illetve fel Iehetett tiintetni ezektdl eltérd, egyéb funkciot
is. A valaszok alapjan a telepiilések nagyon hasonlé funkcio szerinti épiileteket jeldltek meg,
igy csak a kovetkezo kategoriakban érkezett jeldlés:

= Polgéarmesteri hivatal

= Kultirhaz, Miivelddési Kozpont

= [skola

= Ovoda, bdlcs6de

= Sportolasi célu ingatlan

= Szolgaltaté haz/Szocidlis intézmény

» Egészségiigyi intézmény, gyogyszertar

A leni tablazat mutatja, hogy a kivalasztott ingatlanok megoszlasa hogyan alakult az egyes
funkcidk szerint. Kordbban jeleztiik, hogy Osszesen 37 ingatlant vontak be a tanulmdnyban,
de ezekben az ingatlanokban 6sszesen 43 funkcio talalhatdo meg. Ennek az a magyarazat, hogy
foleg a kisebb telepiiléseken egy-egy kozponti ingatlanon beliil koncentralodik tébb, adott
esetben egyenként kisebb helyigénytli funkcio (pl. Gyermely, vagy Tokod).

Epiilet funkci6ja Epiilet szima
Polgérmesteri Hivatal 9
Miivelddési kozpont 6
Iskola 14
Ovoda, bolcséde 6
Sportolasi célu épiilet 3
Szolgéltato haz 2
Iddsek otthona 0
Egészségligyi kozpont 2
Szocialis intézmény 1
Osszesen: 43

30. tablazat: Epiiletfunkcio, épiiletszam

A szamokat vizsgélva latszik, hogy az onkormanyzatok legnagyobb aranyban a kiilonb6z6
iskoldkat (altalanos iskola, kozépiskola, gimnédzium) kivanjak bevonni az energetikai
fejlesztésekbe 14 db, 32 % majd ezt kovetden masodik helyen a kiilonbdzd szintll
Oonkormanyzati hivatalokat, polgarmesteri hivatalokat 9 db, 21 %. Emlitést érdemel még a
szintén Onkormanyzati kdzoktatasi-nevelési teriilethez tartozo bolcsdédék és ovodak szdma 6
db, 14 % és a kulturalis intézmények, kdzpontok szama (szintén 6 db, 14 %). Ez utobbiakkal
kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy fOleg a falvakban gyakran egy épiileten beliil talalhato
az 6voda és bolcsdde is, illetve a kdzségi hivatal és egyéb szolgaltatd hazi funkcid.

Az egyes funkcidk egymashoz viszonyitott megoszlasai a kdvetkezd diagramon lathatoak.




Epiiletek szamanak %-os megoszlasa funkcio

2% H
- szerint

5% ¢ 21% m Polgarmesteri hivatal

7% | Mvelddési kdzpont
m Iskola

m Ovoda, bolcséde

14% B Sportoldsi célu éplilet

0,
e m Szolgaltaté haz
w |dések otthona

m Egészsegligyi kozpont

Szocidlisintezmeny

79. 4bra: Epiiletek szaméanak %-os megoszlasa funkcié szerint

6. A vizsgalatba bevont épiiletek elhelyezkedése a telepiilésen beliil

A kérdés 3 valasztasi lehetOséget kinalt fel, a vélaszok (48 %) tObbsége a szétszort
elhelyezkedést bizonyitotta, az egy helyszinre valé koncentraltsag (30 %) inkabb a kisebb
teleptilésekre jellemzd, mig a szétszort elhelyezkedés, illetve a kettd kombinécidja (22 %) a
varosokra. A kombinalt intézményi és funkciondlis elhelyezkedés a vizsgalt telepiilések koziil
els@sorban Tatabanya esetében mutathat6 ki.

Epiiletek elhelyezkedése

Ketté
kombinacioja
22%
Szétszort
48%

Koncentralt
30%

80. abra: Epiiletek elhelyezkedése




A vizsgalatba konkrétan bevont épiiletek adatai
10. Epités éve

Az érintett épiiletek épitési éve, erds szorast mutat, az az altalanos ¢épiiletallomanyi
korosszetétellel Osszevethetd és az is megfigyelhetd, hogy az idésebb épiiletek nagyobb
szamban fordulnak el a falvakban ¢€s a kisebb telepiiléseken (kivétel ez alol Tata €s Babolna).

Az épiiletek atlagos épitési éve a 37 ingatlanra vetitve az 1950-es év, tehat az épiiletallomany
atlagosan tobb mint 60 éves mar. Az atlagosan legfiatalabb épiiletek Babolnan talalhatoak.

Természetesen az épitési 1dovel Osszefiigg az alkalmazott épitési, falazati technika és a
valamilyen hoszigeteléssel rendelkezd épiiletek altalaban fiatalabbak az ingatlanok atlagos
koraval. A kiils6, falazati/homlokzati hdszigeteléssel és/vagy tetdszigeteléssel -ellatott
épiiletek atlagos épitése éve 1982. Ezeknek az épiileteknek mar egy része eleve valamiféle—
az épitési kor szerinti technologianak megfeleld — szigeteléssel késziilt.

Vizsgalt épliletek épitési éve
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Oroszlany

Oroszlany

81. abra: Vizsgalt épiiletek épitési éve

A legiddsebb ¢épiiletek 1900 koriil épiiletek, dontden ezek a falvakban és a kisebb
telepiiléseken talalhatdak, a legfiatalabb épiilet 2004-ben épiilet. Az épiiletek épitési év
szerinti megoszlasat (évtizedes Iépésekben) az alabbi dsszesités tartalmazza.




Evtized Epitett épiiletek szama %-0s megoszlas

1900-1910 7 19,4
1920-1929 1 0,2
1930-1939 1 0,2
1940-1949 1 0,2
1950-1959 7 19,4
1960-1969 7 19,4
1970-1979 7 19,4
1980-1989 4 11,1
1990-1999 0

2000-2009 1 0,2

Az 1900-as évek elején tapasztalthatd épitési hulldm utdn a legtobb épiilet 1950 és 1979
kozott épiilt, ez az Osszes épiilet 58,3 %-at teszi ki és ezekben az években allandonak
tekinthetd az épitési aktivitas. Ezt kovetden az 1980-as években mar egy jelentds csokkenés
figyelhetd meg, majd szinte teljes leallas.

0 0,2

Epiiletek épitési éveinek %-os
megoszlas

11,1

19,4

Evtizedek

0,2
' m 1900-1910

m 1920-1929
m 1930-1939

0,2

m 1940-1949

= 1950-1959

= 1960-1969

0.2 w1970-1979
®1980-1989
1990-1999

= 2000-2009

82. abra: Epiiletek évének %-os megoszlasa
11. Epiiletek alapteriilete

A vizsgalt épiiletek atlagos alapteriilete 416 m” tesz ki, az sszesitett alapteriilet pedig tobb
mint 15 000 m*—t (15 394). A legtdbb kozépiilet alapteriilete, mint az elSre sejthetd volt 490




m” — nél nagyobb (6sszes vizsgalt épiilet 66 %-a) és ezzel Gsszefiiggésben az épiiletek fold
feletti térfogata esetében is a legtobb 3000 m® felett van. A legnagyobb értékek csak azt
jelolik, hogy az épiiletek alapteriilete 490 m” —nél nagyobbak, de ennél pontosabb kimutatast
nem tettlink sziikségessé. Az épiiletek alapteriileteinek megoszldsa méretkategoriak alapjan a
kovetkezOk szerint alakult:

= 100m*ig 3db

2
= 161-190m~ 1db
2
= 251-280m~ 2db
2
= 281-310m~ 2db
2
= 311-340m~ 1db
2
= 401-430m~ 2db
2
= 461-490m~ 1db
2
= 490 m” felett 24 db
Az egyes épliletek alapteriileteinek 6sszeshasonlitdsa m?-ben
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83. 4dbra: Az egyes épiiletek alapteriileteinek dsszehasonlitasa

12. Az épiilet fold feletti térfogata

Ennél a kérdésnél a térfogat, befoglalt helyiségek Osszességének légtérfogatara kerestiik a
valaszt, ami a legtobb esetben jo kozelitéssel dsszevethetd az épiilet fiitott 1égkobmétereivel
is. A vizsgalt kozintézmények atlagos felszin feletti térfogata a szamitasok utan 1938 m’ lett,




mig az dsszesitett térfogat kozel 72 000 m® —t tesz ki (71 722 m’). Az épiiletek adataiban itt is
nagy eltérés mutatkozik, a legkisebb és legnagyobb épiilet kozott tobb mint hatszoros a
kiilonbség (6,1) és az atlagos mérethez viszonyitva is nagyok a kilengések kiilondsen lefelé.
Legkisebb 400 m® az atlag 20,6 %-a, mig a legnagyobb épiiletek a 3000 m> koriili adataikkal
az atlag 154,7 Y%-at teszik ki. Legnagyobb aranyban a 3000 m’ feletti épiiletek talalhatoak meg
melyek mind varosokban vannak €s a magas részaranyuk azzal is 6sszefiigg, hogy a nagyobb
varosokban eleve tobb intézmény van és eleve tobb kdzépiiletet vontak be a vizsgalatba.
Aranyok az Osszes épiileten beliil 48,6 %-ot tesz ki, tehat a vizsgalt kozépiiletek kozel fele
jelentds méretl épiiletnek tekinthetd.

Epiiletek dtlagos fold feletti térfogata (m?)

Osszesitett atlag 1938

: : 3000
3000
3000
3000

Oroszlany !

Oroszlany

Oroszlany l

Oroszlany l

Gyermely 2277
|
|
|

Tokod 1650
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Tata 400
Tatabanya
Tatabanya
Tatabanya
Tatabanya
Tatabanya
Tatabanya
Tatabanya
Babolna
Babolna
Almasfiizité
Almasfiizité
Almasfiizité
Leanyvar
Leanyvar
Labatlan 1550
Labatlan 3000
Leanyvar 550
Bakonyszombathely e —————— 2950
Szomor
Szomor 2050
Nyergesijfalu  p—— 400
Héreg 1250
Dad 1350
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Dad 1050
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Dunaalmas 550
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Dunaalmas e————— ) (}5()
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84. abra: Epiiletek atlagos fold feletti térfogata




Vizsgalt épiiletek felszin feletti térfogat mérete szerinti csoportositasa

Térfogat intervallum (m*— ben) Erintett épiilet szama

N

400-ig
501-600
701-800
801-900
1001-1100
1101-1200
1201-1300
1301-1400
1401-1500
1601-1700
2001-2100
2272
3000 felett 18

31. tablazat: Vizsgalt épiiletek térfogat szerinti csoportositasa

el N el e Ll e L O A el el e AN

13. Az épiilet nappali latogatottsaga

A vizsgalt ingatlanok atlagos napi latogatottsagat szemlélve megallapithato hogy a 16
teleptilésre vetitett intézményi atlagos latogatészam 225 f6. Ez a szdm az 0sszes napi
latogatottsagot tekintve, ami 6977 fOt tesz ki szintén jelentdés ingadozdst mutat az egyes
épiileteknél, ami egyértelmiien Gsszecseng a telepiilés nagysagéaval és a vizsgalt kozépiilet
funkciojaval, szokdsos hasznositasi moédjaval. Az adatokat tekintve a legalacsonyabb érték a
leanyvari polgarmesteri hivatalnal adodik (12 6, az atlag 5,3 %-a) a legmagasabb pedig a
megyeszékhely Tatabanya polgarmesteri hivatalaban (1000 {6, az 4tlag 440 %-a).




Az épliletek nappali latogatottsaga (atlagos f6)
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85. abra: Epiiletek nappali latogatottsaga

Az épiiletek latogatottsagi szamat természetesen az is befolyasolja, hogy az intézmény
mekkora, milyen funkciot betoltd telepiilésen taldlhatd (pl. megyeszékhely, kistérségi
kozpont, oktatasi alkozpont, kozlekedés foldrajzi helyzet-csomoponti jelleg, stb.), tovabba az
is fontos a kapott valaszok elemzésénél, hogy tobb esetben egy-egy épiileten beliil
koncentralodik 2-3 igazgatasi, szolgaltatasi, kozosségi funkcid is.

14. Az épiilet jellege

A kérdéssel az intézmények alapvetd épitészeti elrendezését szerettiik volna feltarni a szintek
tekintetében. A valaszok 0Osszesitésébdl kideriil, hogy a kozépiiletek 32,5 %-a (12 db)
foldszintes épitésti, mig 67,5 %-a (25 db) egy, vagy tobb emeletes a vizsgalt teriilet
telepiilésein.




Az épuletek alapvetd jellege

m Foldszintes

B Emeletes

68%

86. abra: Epiiletek alapvetd jellege
15. Fold feletti szintek szama a foldszinttel egyiitt

A kozépiiletek fold feletti szintjeinek szdma nem mutat akkora kilengéseket, mint bizonyos

mas kérésekre adott valaszok. Dontéen 1 (32,4 %) és 2 szintes (45,9 %) Onkormanyzati

épiiletek talalhatoak a telepiiléseken az onkormanyzatok tulajdondban. A maximalis szintek

szama egy kozéplletben 5 szint volt, amik két telepiilésen (Tatabanyan és Oroszlanyban) I
talalhatoak.

Epiiletek szintjeinek Eléfordulasi Szint ardanya dsszeshez
szama szamuk (db) viszonyitva
1 12 32,4%
2 17 45,9%
3 3 8,1 %
4 3 8,1%
5 2 5,4%

32. tablazat: Epiiletek szintjeinek szdma




A féld feletti szintek szdma, beleértve a féldszintet is
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15, A fold feletti szintek szima, beledrive a foldszntet is

&7. 4bra: Fold feletti szintek szama

Az Onkormanyzati tulajdonban 1évé kozépiiletek emeleteinek atlagos szama egy épiiletre
vetitve kicsivel tobb, mint 2, de gyakorlatilag atlagosan kétszintes épiileteknek tekinthetdek.
Az 0sszes vizsgalt emeletszam 77. A legtobb esetben kétszintes épiiletekkel talalkozhatunk ¢és
3, 4, 5 szintes épiiletek Dunaalmas kivételével csak a 3 legnagyobb vérosban taldlhatoak
(Tatabanya, Tata, Oroszlany).

16. Az épiilet alapincézettsége

Az épiiletek ilyen szempontu helyzetfelmérése is fontos az épiiletenergetikai szempontbol és
az épiilet fajlagos energia fogyasztasat tekintve. Az adatok Osszesitése alapjan elmondhato,
hogy a kozépiileteknél az esetek 62,1 %-ban (27 db) egyaltalan nem taldlkozunk
alapincézettséggel, ami varatlannak is nevezhetd és csak 3 esetben van teljes alapincézettség,
mig részleges 11 esetben. Az is megfigyelhetd, hogy az épiileteknél egy olyan tendencia
rajzolodik ki, miszerint altaldban a fiatalabb épiiletek nem rendelkeznek pincével, vagy csak
részbeni aladpincézettségiik van, tovabba a falvakban nagyobb aranyban talalunk pincével nem
rendelkez6 épiiletekkel, pedig a kozépiiletek atlagos kora altalaban ezeken a telepiiléseken
magasabb. Ennek természetesen tobb oka is lehet, de nem szabad kiemelni a kiilonb6z6 korok
¢és korszakok eltérd épitészeti, kozépiilet épitdi trendjeit tovabba azt, hogy foleg a régebbi,
falusi épiiletek épitési, alapozasi technologidja nem tette lehetové, illetve nem alkalmazta az
épiileten beliili pincézettséget inkabb a kiilonallo megoldasokat.




Epiiletek alapincézettsége db és %-ban

Teljesen
alapincézett 3 db
8%

Nincs alapincézve
23db
62%

Részbhen
alapincézett 11 db
30%

88. abra: Epiiletek alapincézettsége
17. Foldalatti szintek szama

Ebben az esetben gyakorlatilag csak kétféle valasz érkezett, vagy egyaltalan nincsen
alapincézve, aminek értéke természetesen korreldl a pincével egyaltalin nem rendelkezd
kozépiiletek szamdval (23 eset) 62,1 %, illetve olyan valasz érkezett, hogy minddssze 1
foldalatti szinttel rendelkezik az épiilet (14 eset) 37,9 %.

18. Az épiilet tetészerkezete

A kérdés csak két valasztasi lehetoséget adott, amikbe viszont besorolhatéak a pontosabb ¢és
Osszetettebb tetdszerkezeti megoldasok.

Az épulet tetdszerkezetének tipusa

® Lapostetd 13 db m Magastets 24 db

35%

65%

89. abra: Epiiletek tetdszerkezetének tipusai




19. Az épiilet tetotere

A kérdésre adott valaszokbol kideriil, hogy a kozépiiletek tetStereinek minddssze 8,1 %-a
lakhato kialakitasu (3 épiiletnél) annak ellenére, hogy az épiiletnek kozil csak 21,7 % (8
épiilet) az amelyek egyaltalan nem rendelkeznek tetdtérrel, tehat lapos tetds kialakitasuak. Az
adatok Osszesitésébdl lathatd, hogy a vizsgalt kozépiiletek egyéb irant 70,2 %-a rendelkezik
tetotérrel €s magas tetds szerkezettel. Ebbdl az is kovetkezik, hogy azon esetekben ahol
épitészetileg magas tetd keriilt kialakitasra, ott sem torekedtek a lakhatdsag, lakrész
kialakitasra. Ez a kérdés Osszevethetd a 20. kérdéssel, amiben a tetdk esetleges
hészigetelésére kerestiik a valaszt, azon esetekben ahol nem tartottdk fontosnak a lakhato
kialakitast nyilvanvaldan ott a megfeleld szintli hdszigetelés kialakitasa sem volt szempont.

20. Tet6 hoszigetelése. Rendelkezik-e informacioval a teté hészigetelésérol?

Sajnos a kérdésre adott valaszok alapjan beigazolddni latszik az az altalanos allapot, ami a
legtobb telepiilésen ¢és kiilondsen a tobb évtizede, vagy még régebben épiilet épiiletekre
jellemz6, miszerint ardnyaiban €és konkrét megvaldsuldsi helyszinekben is nagyon kevés
helyen épitettek be tetotéri hdszigetelést.

A vizsgalt esetek 83,7%-ban (31 helyen) egyaltalan semmiféle hdszigeteléssel sem
rendelkeznek az épiiletek a tetdterek és a szintek taldlkozdsa esetében, igy a hdtechnikai
adottsagaik is vélhetden nem tul elényosek. A vizsgalt kozéplileteknek mindossze 16,3%-a (6
¢épiilet) rendelkezik kiilon hészigeteléssel.

Az alkalmazott tetétéri szigetelési technoldgiak az alabbiak:

= 10 cm-es salakgyapot (Bébolna)

= 10 cm-es kézetgyapot (Babolna)

= 25 cm-es EPS polisztirol (Labatlanon két ingatlanban)

= 10 cm-es kézetgyapot (Labatlan)

= 25 cm-es geotextil és EPS polisztirol (Tata, Polgarmesteri Hivatal)
= Részben hagyomanyos tetdszigetelés (Oroszlany, Gimnazium)

22. Epiilethatirol6 szerkezetek (kiilsé falak), alkalmazott technolégiak és falazé anyagok
Sajnos csakugy, mint a tetOk és tetdterek esetében vélhetden az épiiletek magas atlagos
¢letkora (61 év) és az 1900-as évek elsd felében épiilet kozépiiletek viszonylag magas szama
miatt a vizsgalt épiiletek kozott még mindig az égetett tomor tégla részaranya a legmagasabb,

ami 56,7 %-ot (21 épiilet) tesz ki.

A kiilso falak falazati rendszereinek a megoszlasa az alabbi:

= Egetett tomor tégla: 21 épiiletben 56,7 %

= Egetett iireges tégla: 14 épiiletben 37,8 %

»  Vilyogtégla: 0 épiiletben

=  Beton, betonelemek: 2 épliletben 5.4 %

* Szendvicspanel: 4 épiiletben 10,8 %

=  Elére gyartott elem: 2 épliletben 5,4 %

= Egyéb: eldre gyartott beton elem 1 épiiletben (Nyergesujfalu), ko +

tégla 1 épiiletben (Szomor), égetett lireges tégla + ko 1
épiiletben (Szomor)




Epiilethatarolé kiils6 falak anyaga

Egyeb 3 épllet
Elére gyartott elem 7%

2 épllet
4%

Szendvicspanel 4
eplet
9%

Beton 2 épllet
0, .
4% Egetett tomor tégla

21 épllet

46%

Egetett (ireges
tegla 14 épllet
30%

90. 4bra: Epiileteket hatarol6 kiilsé falak anyaga

23. Epiilethatarol6 szerkezetek vastagsiga

A vizsgalatba bevont kozépiiletek esetében az atlagos kiilso falazati vastagsag 38,1 cm —re
adodik, ami egy redlis, a valosagban is jO kozelitéssel helytalld értéknek tekinthetd. A
legvékonyabb falazat 20-25 cm-t, a legvastagabb pedig kb. 70 cm-t tesz ki.

A vastagsagbeli eltérés nyilvanvaloan abbdl is adodik, hogy mibdl késziilt a falazat, a
legkisebb érték esetében elére gyartott beton elemrdl, a legvastagabbnal pedig ko és égetett
tomor tégla alkalmazasaval talalkozunk.

A hotechnikai jellemzok és adottsagok tekintetében nyilvan a vastagabb és Osszetettebb,
1égszigeteld rétegekkel, vagy egyéb mas szigeteld réteggel, szendvics szerkezettel ellatott
kiils6 hatarolok az elényosek.

Az is megfigyelhetd, hogy a hagyomanyos, égetett tOmor tégla természetszerilleg a
szignifikdnsan 1ddsebb épiileteknél és észrevehetéen a falvakban a jellemzd, de
valyogtéglaval még itt sem taldlkozunk. Egyébként, mint ahogy az mar emlitésre keriilt az
1ddsebb épiileteket is altalaban a falvakban talaljuk.

Sajnos nem minden esetben tudtak valaszt adni a kérdésre, de a kiemelt jelentds eltérésektol
eltekintve, melyek inkabb egy-egy épiilet egyedi megoldasainak tekinthetdek az atlagos
falvastagsagok szorasa elég kicsi és egy-egy alkalmazott technologian beliil, pedig elenyészo.




Epiilethatarolé szerkezet vastagsaga (cm-ben) atlag 38,1 cm
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91. 4bra: Epiilethatarolo szerkezetek vastagsiga
24. Van-e az épiilet kiilso hatarolo falainak homlokzati hoszigetelése?

Az energetika ¢és kiilondsen az épiiletenergetika, azon belill is a mar az épitészet soran
alkalmazhatd energiaracionalizalasi megoldasok 1étjogosultsagat ¢és ez iranyu fejlesztések
beinditasat, azok indokoltsagat a kérdésre adott valaszok egyértelmiien alatdmasztjak.

A vizsgélt esetek 78,3 %-ban, tehat tobb mint az épiiletek Ys-ben (29 kozintézmény)
semmiféle kiils szigetelést sem taldlunk, ami meglehetdsen elszomoritd, de az altalanos
viszonyokat ismerve nagyon is valés tény. El kell mondani, hogy ez a szdm valamivel
kedvezObb, mint a tetdtéri szigetelések esetében, mivel ott a kozépiiletek 83 %-a egyaltalan
semmiféle tetd/fodémszigeteléssel sem rendelkezett.

A szigeteléssel rendelkezd épiiletek (8 db) koziil csak kettd talalhatd faluban, a fennmarado 6
pedig kisebb, vagy nagyobb varosban. Ez persze tiikr6zi az adott dnkormanyzatok anyagi
lehetdségeit is.




25. Milyen tipusu kiils6, homlokzati hészigetelésekkel rendelkeznek az épiiletek?
26. Felhasznalt hészigetelés vastagsaga

Ez a kérdés szorosan Osszefligg az eldzdvel és altaldban elmondhato, hogy a pozitiv valaszt
adé Onkorményzatok igyekeztek a lehetd legpontosabb miiszaki megfogalmazasokra és
adatokra, de természetesen a valaszok mindegyike, nem tekinthetd teljesen egzaktnak.

A kordbban szigetelt épiiletek az eldirdsok valtozasa miatt is még altalaban vékonyabb
szigeteléssel lettek ellatva, mint a késébb leszigeteltek.

Szigetelés fajtdsa Eléfordulasi szama Alkalma’zott Telepiilés
(db) vastagsaga
Babolna (10 cm),
Expandalt polisztirol , Oroszlany (10 cm),
(ha%yoménl;os szigetelés) 4 10¢s 12 em Tata (¥2(cm), )
Labatlan (12 cm)
Extrudalt polisztirol , Babolna (10 cm),
(keményitle)tt) 2 10¢s 12 em Oroszlén}f (12 crzl)
Uveggyapot/kdzetgyapot - - -
Préselt iiveggyapot 1 12 cm Bakonyszombathely
Celluldz alapu szigetelés 1 5cm Dunaalmas
Atlagos vastagsag 10,3 cm

33. tablazat: Hoszigetelés vastagsaga

A szigetelések atlagos vastagsaga alig tobb mint 10 cm, ami az eltérd technoldgiak
figyelembevétel mellett is ma mar nem elégiti ki a TNM rendelet és egyéb hdszigetelési
elvarasokat a bemutatott falazattipusok és vastagsagok esetében.

Alkalmazott homlokzati hdszigetelések eléfordulasa (db)
4,5
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92. 4dbra: Alkalmazott homlokzati hdszigetelés
27. Ablakok és ajtok a kiilsé falakon
Ebben a kérésben a legegyszeriibben csak arra kellett megadni a valaszt, hogy a kivalasztott

kozépiiletben a kiilsé nyildszarok még a mai napig az eredetinek tekinthetdek, vagy azok mar
cserélve lettek korszeriibb szerkezetekre.



Ennél a tételnél, mint ahogy az varhat6 is volt mar kedvezobb képet kaptunk, mint a falazati
¢s tetOtéri hoszigeteléseknél. Az esetek tobbségében mar megtorténtek a cserék és Uj
(kiilonb6z6 tipusu) nyilaszardk keriiletek beépitésre.

Kiils6 nyilaszardk allapota

u Eredeti
ablak/ajto 13

eset
35%

m Kicserélt
ablak/ajté 24
eset

93. dbra: Kiilsd nyilaszarok allapota
28. Az épiileten talalhaté ablakok és ajtok valamennyi tipusa

A legtobb esetben (ha nem is nagy kiilonbséggel), de a fa ablak/ajto keriilt megjeldlésre (21
helyen, 56,7 %). Ez annak is betudhatd, hogy azokon a helyeken ahol nem tortént még
nyilaszard csere dontéen eredeti fa ablakok, ajtok vannak, illetve tobb helyen is (féleg az
utcaképileg, épiilethomlokzatilag indokolt esetekben) és falvakban a nyildszar6 cseréknél is
mar a fa ablakokat, ajtokat igyekeztek beépiteni.

A kicserélt nyilaszarok tipus szerinti megoszlasa az alabbi volt:

* Fa ablak/ajto 21 épiilet 47,7 %
» Mianyag ablak/ajto 20 épiilet 45,4 %
» Acél szerkezetli ablak/ajto 2 épiilet 4,5 %
* Aluminium szerkezetl ablak/ajtd 0 0
» Kombinalt ablak/ajto 1 épiilet 2,2 %

A valaszoknal atfedések figyelhetdek meg, ami azt jelenti, hogy egy-egy épiilet esetében tobb
helyen is el6fordul az, hogy vegyesen hasznaltak példaul a fa és miianyag nyilaszardkat, ami a
kiils6/homlokzati és belsd nyildszarok, vagy eltérd épiiletrészek esetében gyakran meg is
figyelhetd.



Lecserélt nyilaszardk tipusai
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94. dbra: Lecserélt nyilaszarok tipusai
29. Nyilaszarok iivegezése

Mivel az eltéré épiiletek nagyon kiillonbozd idében épiiletek, igy a legtobb esetben nem
lelhetdek fel pontos megvalosuldsi tervdokumentdciok, melyek tartalmaznak a beépitett
anyagok miibizonylatait, igy ebben a kérdésben csak arra a kérdésre vartuk a valaszt, ami
kiilonosebb szakértelem nélkiil, a legtobb esetben szemrevételezéssel is megallapithato. Az
ablakok és alkalmazott livegfeliiletek hdatbocsatasi jellemzodire €s a U tényezdkre nem tértiink
ki. Mivel az épiiletek tobbségében mar kicserélték legaldbb a kiils6 nyilaszarokat, igy
szerencsére ennél a kérdésnél is az az eredmény sziiletett, hogy a nyilaszarok tobb mint 50 %-
a (56,7 %-a) mar szigetelt dupla iivegezéssel rendelkezik.

Ez mindenképpen elmozdulasnak tekinthetd és mutatja a feltjitasi sorrendet is, miszerint a
kivitelezési koriilmények és leginkabb a viszonylagos kicsi befektetéssel elérhetd fajlagos
energia megtakaritds kedvez0 mértéke, valamint az anyagi befektetés nagysdga miatt a
legtobb esetben a nyilaszarokkal kezdik a korszeriisitéseket, mai érthetd és elfogadhatd
jelenség.




Kicserélt nyilaszarok livegezése
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95. abra: Kicserélt nyilaszarok iivegezése
30. Végeztek-e az épiileten energetikai auditot?
31. Amennyiben igen milyen kategoriaba tartozik az épiilet?

A kérdés feldolgozasabol kideriilt, hogy a vizsgalt 16 telepiilésen minddssze 5 db
kozépiiletnél végeztek energetikai auditot, azt is dontden a 2000-es évek kdzepén, vagy utana.
Ez azt is jelenti, hogy az dnkormanyzatok tulajdonaban 1évé kozépiiletek 86,4 %-ban eddig
semmiféle energetikai auditot nem végeztek el.

Azokon a helyeken ahol elvégezték az energetikai auditot a legtdbb esetben ott sem keriilt
pontosan meghatdrozasra és a hdfelhasznalast tekintve konkrét energetika kategoridba
besorolasra az épiilet, mivel a régebbi vonatkozo eldirdsok szerint ezt még nem kellett
nevesiteni. Az értékelhetd adatok alapjan minddssze egy helyen (Tata Polgarmesteri
Hivatal) keriilt konkrét besorolasra az épiilet a jelenleg hatalyos eléirasoknak megfelelden, itt
B kategoriat kapott az épiilet.

32. Az épiilet fiitésének tipusa

A vizsgalt 37 ¢épiiletbél minddsszesen csak 1 esetben jelezték, hogy az épiilet fiitése nem
kézponti meleg vizes, ebben az esetben helyi fltés van kialakitva gazkonvektor
alkalmazasaval.

Gyakorlatilag az osszes vizsgalt épiiletben kozponti meleg vizes épiiletfiitési rendszer
van kialakitva! Nagy valoszinliség szerint ez betudhat6 a kozépiiletek betoltott funkcidjanak
¢és méretének, valamint a munkavégzés és ligyfélfogadas menetének is.




33. Fiitott szintek szama

Erre a kérdésre adott valaszok teljesen Osszevethetoek az épiiletek szintjeinek szdmadra
korabban adott valaszokkal. Az adatokat megvizsgalva lathatd, hogy a kozépiileteknél
gyakorlatilag a kialakitott 6sszes fold feletti szint (a tetdteret leszamitva) flitéssel is ellatott.
Atlagosan az épiiletek legaldbb 2 fiitott szinttel rendelkeznek, ennél tobb jellemzden a
varosokban fordul eld.

Flitott szintek szama a kozépiiletekben
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96. abra: Futott szintek szama

34. Alkalmazott fiitéanyag tipusa
A kérdésre adhato valaszok a kovetkezoek voltak:

= Foldgaz/PB gaz
= Szén




= Fa
= Elektromos
=  Egyéb (itt a tavfiités keriilt meghatarozasra)

A beérkezett valaszokat vizsgalva itt is kirajzolodott az altalanos tendencia, ami kiilondsen
napjaink vidéki Magyarorszagon, kiemelten a falvakban jellemzd, miszerint a foldgaz teljes
térnyerése €s szinte egyediili alkalmazasa a jellemzo.

A felsorolt lehetdségek koziil csak két flitbanyag ,tipusra” érkezett valasz. Ezek szerint a
kozépiiletek 75,6 %-ban (28 onkormanyzati épiiletben) gazzal (foldgazzal, vagy PB
gazzal), de a megye infrastrukturdlis viszonyait tekintve vélhetéen dontéen foldgazzal
flitenek.

Ettol eltéré valaszt csak két varos Tatabanya és Oroszlany esetében kaptunk. Mindkét
telepiilésen, 4-4 helyen tavfiitéssel fiitenek (8 épiilet 24,4). Ez Tatabanya esetében a
vizsgélatba bevont épiiletek 57 %-at jelenti, Oroszlanyban viszont az Osszes vizsgalt
kozintézmény csakugy, mint az dnkormanyzat tulajdondban 1évé szinte Osszes (1-2 kisebb
épiiletet kivéve) kozintézmény tavfiitéssel rendelkezik.

Amennyiben a két bemutatott varos tavfiitéses épiileteinél azt vizsgéljuk, hogy a tavfiitési
szolgaltatasnak mi a fiitGanyaga, tigy azt kapjuk, hogy Tatabanya esetében (4 épiilet) foldgaz,
mig Oroszlany esetében (szintén 4 épiilet) szén. Amennyiben ezt a mélyebb elemzést is
bevonjuk a statisztikaba ugy lathaté, hogy a foldgaz aranya még nagyobb egészen 86,4
%-ot tesz ki és a vizsgalati terilileten csak a szén (de az is erOmiivi szén tavfiitéssel) az
alternativaja. Erdekes, hogy a foldgaz/PB gaz és a szénen (tavfiitésen keresztiil) kiviil mas
flitdanyag fel sem meriilt a telepiiléseken a kozépiiletek vonatkozasaban. Nyilvan ez megint
az épliletek nagysagaval és betoltott funkcidjaval magyardzhatd leginkabb.

Flitéanyag tipusa

Szén
(tavfiitéssel)

0% 10% 20% 30% A0% 50% 60% 70% /0% 0% 100%
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97. abra: Flitbanyag tipusa
35. Epiilet fiitésének médja

A kérdés célja az volt, hogy képet kapjunk arrol, hogy a kozépiiletek koziil, milyen aranyban
talalhatoak meg tavfiitésre kapcsolt épiiletek és milyen aranyban vannak sajat, helyi flitéssel
ellatott épiiletek.

Ebben a tekintetben a flitdanyag tipusara utald kérdés részben (34. kérdés), a haszndlati
melegviz (HMV) eldallitasara utald kérdés, pedig szintén hasznalhatdé volt és értékes
informéciokat adott.




Az éplilet alapvetd flitési modjat tekintve a kovetkez6 aranyok adodtak az adatok feldolgozasa
utan:

= Kozponti kazanbdl épiileten kiviil: 5 helyszin 13,5 %
(ez a kategoria kizarolag varosokban fordult eld, vagy ott ahol nincsen az egész varost
lefedd tavfiitési rendszer, vagy ott ahol az adott épiilet nem kapcsolddik ra a meglévo
rendszerre) .

= Sajat kazanhazbol épiileten beliil: 21 helyszin 56,7 %
(ez gyakorlatilag a foldgaz-fiitéses, falusi intézményekre jellemzd)

= Sajat kazanhazbdl az épiileten Kkiviil: 3 helyszin 8,1 %

= Egyéb, jelen esetben tavfiitési rendszerre kapcsolt: 8 helyszin 21,6 %
(Tatabanya és Oroszlany esetében a mar jelzett intézményeknél)

Kozéplletek flitésének maddja

m Kozponti kazanhazbdl éplileten kivil
W Sajat kazanhazbdl az éplleten belil

= Sajat kazanhazbél az éplileten kivil
m Egyéb/Tavhé

8%

57%

98. abra: Kozépiiletek flitési modja
36. Hasznalati meleg viz eléallitasanak modja
Erdekes adat volt, hogy a visszakiildott kérddivekre adott valaszok alapjan a vizsgalatba

bevont kozépiiletek koziil hdromban nincsen meleg viz szolgéltatds (Dunaalmds), ami az
Osszes épiiletek 8,2 %-at teszi ki.

Ezen tal a masik két kategoridra ugyan annyi valasz érkezett, tehat kozponti HMV eléallitas
¢és helyt HMV eldéallitas is jelentds aranyban megtalalhato (17-17 épiilet és 45,9-45,9 %-ban).



Hasznalati melegviz el6allitas madja
(darabszamban és %-os aranyban)
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99. 4dbra: Hasznalati melegviz eléallitasi modja

Az elkovetkezd kérdések az épiiletek tényleges, atlagos és fajlagos energiafelhasznalédsara,
valamint az energiakoltségek feltarasara tettek kisérletet a vizsgalt épiiletek épitészeti,
szerkezeti jellemzOnek bemutatasat kvetden.

37. Fiitésre és vizmelegitésre felhasznalt éves energiafogyasztas (foldgaz megadasa m’,
szén és fa tonnaban, elektromos energia kWh-ban)

Meg kell jegyezni, hogy azon épiiletek esetében ahol tavfitést/tavhot hasznalnak a kérdés
szerinti adatokat GJ-ban adtdk meg.

» Az épiileteknél energetikai célokra felhasznalt f6ldgaz atlagos mennyisége egy érintett
épiiletre vetitve éves szinten: 37 174,5 m’. Ezen épiiletek esetében az Osszes
felhasznalt foldgaz mennyisége éves szinten: 892 188,6 m’.

» A kozintézményeknél 3 esetben, kWh-ban lett megadva az éves energiafogyasztas
(Almasfiizitdnél), aminek intézményi éves atlaga 299 999,4 kWh, mig Osszesitett
mennyisége 899 998,4 kWh.

= A tavflitési rendszerekre kapcsolt, tdvhdvel ellatott épiiletek esetében a fiitésre és
vizmelegitésre felhasznalt éves energiafogyasztas atlaga 2124 GJ, Osszesitett éves
Osszege 16 992 GJ.

Ezeket az adatokat mindesetre fenntartassal kell kezelni, mivel tobb esetben nehezen
magyarazhaté szamok adodtak. Mindenesetre az észrevehetd, hogy az energiafelhasznalas
mértéke jol lathatdan Osszefiigg az épiiletek nagysagaval, flitott szintjeivel és hasznositési
modjukkal (pl. annak ellenére, hogy egy sportcsarnok l1égtérfogata és igy alapesetben fiitott
légkdbmétere is viszonylag nagynak tekinthetd, mivel nem kell olyan magasan hdmérsékletet
tartani és a melegviz felhasznalas is valoszinisithetden kisebb, igy ebben az esetben joval
kisebb atlagos energiafelhasznalast kapunk).




Az szintén lathato még az adatokbol, hogy azokban a nagy tavfiitéses épiiletekben, melyek
még hagyomanyos, régebbi fajta flitési technologiaval késziiltek a talftitottség, a kényszerti
pazarlés és a helyiségi szintli, h6 leadonkénti szabalyozhatdsag hianya miatt irrealisan magas
¢s kiugro GJ adatokkal taldlkozunk (lasd Tatabanya). Ezzel szemben azokban a tavfiitéses
épiiletekben, ahol mar korszerti, épiiletenkénti fogyasztoi hé kozpontok és radidtoronkénti
szabalyozhatosag keriilet kiépitésre a filitéskorszerlisitési beruhdzasok sordn, ott
nagysagrendekkel alacsonyabb értékek adddnak.

Kozintézmények éves gazfelhasznalasa m3-ben
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100. abra: Kozintézmények éves gazfelhasznalasa




Tavflitéses épiiletek éves energiafelhasznalasa Gj-ban
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101. abra: Tavfiitéses lakasok éves energiafelhasznalasa
38. Fiitésre és vizmelegitésre forditott éves kiadasok EUR-ban
Az 0Osszes vizsgalt épiiletre vetitett atlagos energiakiaddsok az elektromos energian kiviil:

18 673,4 EUR-t tesznek ki. Az atlagnal alacsonyabb 6sszeg 20 intézménynél adodott (54 %)
¢és ezek értelemszertien a kisebb, falusi, kisvarosi telepiilések voltak.

A legalacsonyabb Gsszeg az atlag 2,35 %-at tette ki (Dad egyik kozintézménye esetében), a
legmagasabb Osszeg pedig a beérkezett valaszok alapjan 64 285 EUR. Az intézmények
megkozelitdleg felében ez az érték 10 000 EUR alatti.




Flitésre és vizmelegitésre forditott éves kiadasok EUR-ban
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102. abra: Fitésre, vizmelegitésre forditott kiadasok

39. Eves elektromos energia felhasznalas

A fltési és hasznalati meleg viz eléallitasa mellett mind szamszertien, mind pedig koltségeket
tekintve az lizemeltetés soran a kozintézményekben legalabb akkora, sok esetben nagyobb
tétel a villamos energia felhasznalds. Ez a tény alatdmasztja azt, hogy az energetikai
beruhdzasokat komplexen célszerli kezelni és amennyiben egy nagy fejlesztési potenciallal
rendelkezd épiiletnél (els6sorban az, amely nagyobb alapteriiletii és fiitott 1égkdbméter
méretii,valamint  iddsebb, kevésbé korszerli  épitési  technologidval épiilet és
energiacsOkkentési beruhazasokon még at nem esett) igazan jelentds és fajlagosan is jobb
mutatokkal megtériild energiaracionalizalast hajtunk végre, ugy abbdl nem szabad kihagyni a
villamos felhasznalas csokkentést sem.

Ez a vilagitas, az esteleges ilyen fiités, a villamos fogyaszték atvizsgalasa, korszeriibb
cseréjén tul a fotovoltaikus megolddsok, mint alternativ energiatermeld rendszerek
integralasat is jelenti. Ebben az esetben kiilondsen jol kirajzolodik, hogy melyek azok az




¢épiiletek, amelyek mar atestek villamossagi felujitason és a vilagitasi rendszeriik is
korszertsitésre kertilt.

A vizsgélatba bevont épiiletek értékelhetd adataibdl az alabbi 6sszesités allithato fel:

= Atlagos éves fogyasztas (kWh): 43 564,3
= Epiiletek 6sszes fogyasztdsa (kWh): 1263 366
Eves elektromos energiafelhasznalas (a fiitésen és HMV el&allitason feliil) kWh-
ban
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103. 4bra: Eves elektromos energiafelhasznalas
40. Eves energia kiadasok (fiitésen és HMYV elballitason feliil) EUR-ban

Az itt kapott értékek természetesen a fogyasztasi adatokkal szinte egyiitt mozognak és az
épiiletek nagysaga, latogatottsaga, forgalma teriiletén mutatott fogyasztasi jellemzokkel valo
egylittmozgason tul jol megfigyelhetd, hogy ez a fajta rezsikdltség is a legtobb helyen milyen
jelentds. Az egyre korszeriibb és egyre kisebb fogyasztast, teljesitményli elektromos
eszkozok, vilagitotestek, a szerencsére egyre jobban elterjedd takarékoskodas és az
elektromos berendezések felesleges ,,liresjaratdnak™ csokkentése mellett is atlagosan ezek a
koltségek a fiitésre ¢és HMV-re forditott 6sszegek kozel felét teszik ki. Az akkor is igy van, ha
figyelembe vessziik a villamos energiafogyasztas helyi, felhasznalo szinti, joval egyszeriibb
szabalyozhatosagat. Ez a jelenség a kisebb telepiiléseken és a kisebb energia felhasznalast
épiileteknél még inkabb megfigyelhetd (foleg a falvakban), persze ez nagyban fiigg az épiilet

crer




= Az épiiletek osszes raforditasa éves szinten: 245597 EUR
= Egy épiiletre juto, atlagos éves felhasznalas koltsége: 7442 EUR

e

Eves elektromos energia-kiadasok (a fiitésen és HMV el@allitason feliil ) EUR-ban
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104. abra: Eves elektromos energia kiadas
Az épiiletek alapteriiletének €s fold feletti térfogatdnak, tovabba a flitésre és hasznalati meleg
viz eléallitasra és villamos energia felhasznélasra forditott atlagos koltségeket figyelembe
véve, a 16 ¢rintett telepiilésen taldlhaté kozintézmények atlagos, fajlagos évi
energiakdltségeire az alabbiak allapithatoak meg.

Atlagos, fajlagos fiitési és HMV koltségek éves szinten:

= alapteriilet m*—re vetitve: 44,8 EUR




= f5ld feletti térfogat m’ —re vetitve: 9,6 EUR
Atlagos, fajlagos villamos energia felhasznalas koltsége éves szinten:

= alapteriilet m* — re vetitve: 17,8 EUR
= f6ld feletti térfogat m’ —re vetitve: 3,8 EUR
= 4tlagos, nappali latogatora vetitve: 10,3 EUR

41. és 42. kérdések

A vizsgéalatba bevont telepiiléseken a késdbbi fejlesztések sordn is preferdlni kivant
kozintézmények esetében az ivovizellatas és az épiilet szennyvizelvezetésének modja mindkét
esetben 100 %-an kozmiirdl, vezetékes ivovizrdl ellatott, valamint csatlakozik a telepiilési
kozcsatorna halézatba. Ez a tény feltétleniil 6romteli és mindenképpen pozitivumként
emlithetd.

43. Talalhatok-e az épiiletben megujulé energiaforrasokat hasznosité berendezések

Mindossze 1 helyen jeloltek meg ilyen eszkozt, de ez sem a mai értelemben vett, korszerli €s
valoban alternativ-tijszerii energetikai megoldasokat alkalmazé eszkoz.
1 cserépkalyha (Bakonyszombathely)

6.6. A kérdoivek osszegzése az épiiletek fajlagos energiafogyasztasanak
szempontjabol

A Komirom-Esztergom megye telepiilési Onkormanyzati részére szétkiildott ,,GREEN
FUTURE” kérdoiv kitoltése €s visszakiildése, valamint igy a vizsgéalathoz vald csatlakozas
onkéntes volt. A felmérésben résztvevd oOnkormanyzatok maguk donthettek arrdl, hogy
melyik, a tulajdonukban 1év6 kdzintézményrdl szolgaltatnak adatokat.

A beérkezett valaszok alapjan funkciokat tekintve legtobb esetben polgarmesteri hivatalok,
onkormanyzati épiiletek, oktatéasi és kulturalis intézmények szerepeltek a vizsgalatokban.

Az kijelenthetd, hogy a 16 telepiilés intézményeinek szinte 100 %-ban sziikség lenne
épiiletenergetikai, energiaracionalizalasi beruhdzasok megvaldsitasara, de olyan keretben, ami
lehetéség szerint magdban foglalja az alternativ energiatermelési lehetOségek integraldsat is
(pl. napaelemes rendszerek a villamos energia koltségek csokkentésére, napkollektoros
rendszerek HMV eldallitas tekinttében).

Nehéz kiemelni egy-egy épiiletet, ahol a leginkédbb indokolt és sziikséges lenne a nevezett
korszertisitési programok beinditdsa azért is, mert a kisebb telepiiléseken és falvakban
gyakran csak néhany intézmény van, igy mindenképpen fontos lenne legalabb azokat bevonni
a programba, hogy ezzel jelentdsen csokkenthetdoek legyenek az amugy is forrashidnyos
onkormanyzatok allandé kiadasi, rezsikoltségei.

Mindezek mellett persze az idésebb, nagyobb teriiletii-térfogath, elavult flitési-és hétechnikai
rendszerekkel rendelkezd és viszonylag magasabb latogatottsaggal rendelkezd épiileteknél
célszerli legkorabban megkezdeni a felyjitasokat.

Ezeken a szempontokon kiviil az adott intézmény fajlagos fogyasztasanak kozelitéleges
meghatarozasa is nyomos érv lehet a beruhdzasok tervezésénél. A fajlagos ,,fogyasztas”




épiiletek energiafelhasznalasat tobb alapra is lehet vizsgalni (alapteriilet, térfogat, latogatottak
szama). Azokon a helyeken ahol ez az atlagos, éves, fajlagos koltségek szignifikdnsan
magasabb, mint az 6sszes intézményre vetitett éves atlag, gy azokon a helyeken még inkabb
célszerli elgondolkodni a fejlesztésekrol.

A vizsgalt onkormanyzati kozintézmények kérddivekre adott valaszok alapjan az egyes
épiiletek fajlagos fiitési és villamos energia koltsége alapteriiletre és 1égkobméterre vetitve
csak pontatlanul adhatdé meg, az inkdbb az aranyok, nagysagrendek felvazolasara alkalmas.
Ennek az az oka, hogy mind a kozintézmények alapteriileteit, mind a fold felszine feletti
térfogatott nem pontosan csak nagysagrendi kategoridkba besorolva kellett megadni (pl. 431-
460m?, 490m* —felett, vagy 100 m” — ig, illetve 3000m’felett).

Mindezen tények mellett a tobbféleképpen végzett elemzések a kozépiiletek atlagos, éves
fiitési koltségeire, realisan légkobméterre vetitve 8-10 EUR/m’ kozotti értékeket adnak. Az
ettdl jelentdsen eltérd épiiletek gyakorlatilag minden esetben 1ényegesen nagyobb alapteriiletii
és futott 1égterti, tobbszintes (3-5) épiiletek. A nem tavfiitéses épiiletek atlaga 6,6 EUR (f6leg
kisebb falusi épiiletek, rovidebb nyitvatartasi idével és vélhetden kisebb kihasznaltsaggal, a
tavhdellatassal rendelkezd épiiletek, egyben jelentdsen nagyobb épiiletek atlaga 13,5 EUR.

Az éves, atlagos és fajlagos villamos energia koltségek alapteriilet m* —re vetitve hasonld
vizsgalati modszerek alkalmazasa mellett, az irredlisnak vélhetd adatok és mérési hibak
kikiiszobolése utan dontéen 14-18 EUR/m” — értéket adnak ki. Az ettdl jelentésen eltérd
értekek az elektromos és vilagitd berendezések miiszaki allapotan, szintjén és korukon til, az
hogy egy-egy ¢épiilet esetlegesen hibasan megadott adatai sajnos nagymértékben
befolyasolhatjdk az atlagos, fajlagos érétkeket is.

Amennyiben a vizsgalt fajlagos adatokat ,,megtisztitjuk” a szembedtloen magas és
alacsony értékektol egyarant, wGgy a fiités tekintetében egyesitve fajlagosan
7,7EUR/m’/évitlagot kapunk, a villamos energia tekintetében pedig 12 EUR/m%/év
értéket.




A tajékoztato jellegii fajlagos értékeket a kovetkezo tablazatba foglaltuk:

Fa!lagos Fajlagos | Villamos
& L eves 7 .
Eves Eves fiités éves energia
Telepiilés/K6zintézmény Alapteriilet Térfoaga flités elektromo alapteriil flités éves
neve m? tm koltsége | s energia eptre térfogatr | fajlagos
EUR ktg EUR vetitve | 2 vetitvg kéltségg
EUR/m? EUR/m EUR/m
Sur* 490 3000 2000* 1600 4 0,6 3.2
_ | Dunaalmas, altalanos iskola 490 2050 6055 583 12,3 2,9 1,1
]
é Dunaalmas, évoda 475 1100 3787 1232 7,9 3,4 2,5
:r=g Dunaalmas, hivatal 325 550 1745 450* 53 3.1 0,8
: Dunaalmas, miv-i kp. 295 550 1765 221* 5,9 3,2 0,4
=
T | Dad, 6voda 265 750 1615 1600 6 2,1 6
>
2 | Dad, iskola* 445 750* 440* 1284 0,9 0,5 2,8
n
® | Dad, hivatal 445 1050 2430 745 54 2,3 1,6
©
E Héreg, iskola és dvoda 415 1250 6100 2400 14,6 4,8 5,7
N
£ | Nyergesujfalu, mdiv-i kp. 490 33668 7486 68,7 15,2
>
E Szomor, iskola 490 2050 10800 3000 22 52 6,1
§ Szomor, 6voda 415 1150 4200 1380 10,1 3,6 3,3
(]
E_ Bakonyszombathely, mlv-i kp. 490 2950 7000 1500 14,2 2,3 8
=:6_,' Leanyvar, hivatal 175 550 3180 730 18,1 5,7 4,1
=]
% Leanyvar, iskola 490 1950 10745 340 21,9 55 0,6
N
‘a Leanyvar, 6voda 265 850 3860 326 14,5 4,5 1,2
o
o | Aimasfiizits, tornaterem 490 3000 26045 1797 53,1 8,6 3,6
®
5 Almasfiizité, mlv-i kp. 490 3000 17513 1891 35,7 5,8 3,8
=2
% Almasfizits, iskola* 100* 400 23406 4534 234 58,5 45,3
[re
Gyermely, szolgaltaté haz 284 2272 5571 4687 19,6 2,4 16,5
Tatabanya, Jokai Iskola 490 3000 23237 3916 47,4 7,7 7,9
] i Fajlagos Villamos
Eves Eves Fajlagos éves éves energia
Telepiilés/Kézintézmény neve Alapteriilet | Térfogat | fiités | elektromos fiités fiités éves
P y m? m® koltsége | energia ktg | alapteriiletre | térfogatra | fajlagos
EUR EUR vetitve EUR/m? | vetitve koltsége
EUR/m’ EUR/m?
Tatabanya, Arpad Gimnazium 490 3000 35698 12322 72,8 11,8 251
= Tatabanya, Péch Antal kdzépiskola 490 3000 46432 27724 947 15,4 56,5
o
® Tatabanya, Sagvari Ovoda 490 3000 17516 2993 35,7 5,8 6,1
©
§ Tatabanya, Szocialis Int. Kézpont * 100 * 3000 42646 27724 426,4 14,2 277
0 X
E % Tatabanya, Polgarmesteri Hivatal 490 3000 57791 51975 117,9 19,2 106
% i:’l,- Tatabanya, Sagvari Iskola 490 1450 23527 7919 47,4 16,2 16,1
ﬁ Oroszlany, szakkozépiskola 490 3000 64285 12210 1311 21,4 249
% Oroszlany, gimnazium 490 3000 45000 6785 91,8 15 13,8
i Oroszlany, miv-i kp. 490 3000 39285 10800 80,1 13 22
Oroszlany, sportcsarnok 490 3000 8900 1700 18,1 2,9 34

34. tablazat: Fajlagos értékek




A fajlagos értékek esetében csak kozelitd értékekrdl beszélhetiink, mivel mind az
alapteriiletek, mind a térfogatok nem lettek pontosan megadva az épiileteknél csak a kérdodiv
altal felsorolt tol-ig kategoriaba kellett besorolni azokat.

Ennek ellenére az értékek alkalmasak arra, hogy jo kozelitéssel érzékeltessék az egyes
kozintézmények kozotti kiilonbségek aranyait, elsésorban a térfogat alapjan.

A vélhetden hibas adatkozlés, vagy mérési hibak miatti irredlis adatok elsOsorban az
alapteriiletek ¢€s térfogatok nem megfeleld megadasabol eredhetnek. A vélhetéen igy kialakult
fajlagos értékek és intézmények *-gal jeldlésre kertiltek!

Epiiletek fajlagos, éves energiakoltségei (EUR)

Tatabdnya, Jokai Iskola
Gyermely, szolgaltatéd haz

Almasfizitd, iskola *

Almasflzits, mv-i kp.
Almasflizitd, tornaterem
Ledanyvar, voda
Leanyvar, iskola
Leanyvar, hivatal
Bakonyszombathely, mv-i kp.
Szomor, ovoda

Szomor, iskola
Nyergesujfalu, muv-i kp.
Héreg, iskola és 6voda
Dad, hivatal

Dad, iskola *

Dad, évoda

Dunaalmas, mdv-i kp.
Dunaalmas, hivatal
Dunaalmas, évoda

Dunaalmas, altalanos iskola
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sar*
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5. abra: Epiiletek fajlagos, éves energiakoltsége




Tavflitéses épuletek fajlagos, éves
energiakoltségei (EUR)
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6. abra: Tavfutéses épiiletek fajlagos éves, energiakoltsége
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A vizsgalt kozépiiletek kategorizalasa

A kérdoivek onkéntes Kitoltésével a telepiilési onkormanyzatok tulajdonaban 1évo
kozépiiletekrél megszerzett adatok felhasznalaséval igyekeztiink az épiileteket a megtjulo
energetikai befektetések, felujitasok szempontjabol befektetési potencial koltség/haszon érték
alapjan csoportokba sorolni.

Az energiaracionalizalasi programokra valo alkalmassadg megitélésének fokanal és az épiiletek
csoportositasdnal nagy szerepet jatszanak, leginkdbb természetesen a gazdasagossagi
szempontok €s az elérni kivant energia megtakaritas mértéke, és a megtakaritasbol szdmitott
megtériilés utani nyereség varhatd nagysaga.

7.1. A csoportositas szerkezete

A csoportositds elsdsorban a kérddiv azon kérdéseire adott valaszokra épiil, melyek az épiilet
jellegérdl, tlizemeltetési sajatossagairdl, koltségeirdl, modjardl és a kozségben elfoglalt
helyérdl, illetve szerepérdl gytijtik 6ssze a valaszokat.

A csoportositas sordan el0szor az épiiletet kell besorolni a megfeleld kategoéridba és azt
kovetden lehet mérlegelni az épiiletek kdlcsonos viszonyait, Osszefiiggéseit.

Az ¢épiileteknek, mint kiilonallo elemeknek kategorizacidja sordn, nemcsak az egyes
valaszokat kellett szétvalogatni kérdések szerint, hanem a kérddiv kérdéseinek logikus

crer

Az 1igy csoportositott tulajdonsag-kategoridkban szerepld jellemzok feldolgozéasaval és
Osszesitésével kertilt sor a csoportositasra.

A vélaszok egyes adattipusokba valo besoroldsa utdn az adattipusokra vonatkozdan az alabbi
fontossagi sorrend keriilt felallitasra.

1. A kategorizaciot legjobban befolyasolé adatok: (5 vizsgalt paraméter, 1A-1D)
2. A kategorizaciot kevésbhé befolyasolo adatok: (8 vizsgalt paraméter, 2A-2H)
3. A kategorizaciot gyakorlatilag nem bef. adatok: (2 vizsgalt paraméter, 3A-3B)

Vizsgalt kozépiiletek tipusai

Kozségi, Varosi Hivatal
F6 épiilettipusok: Kulturhaz, Mivelddési Kozpont
Altalanos Iskola, Kozépiskola

Ovoda

Bolcsode

Sportépiiletek

Szocialis intézmény
Egészségligyi intézmény
Gazdasagi épiilet

Egyéb épiilettipusok:




Legfontosabb vizsgalt jellemzok a f6 épiilettipusoknal

Epités éve

Epiilet felszin feletti nagysaga

Napi atlagos latogatottsag

Magassagi tagozodas (szintek szama)

Alapvet6 adatok:

L=

Tetdszerkezet mindsége, fajtaja
Epiilethatarolé falak minésége
Nyilaszarok mindsége
Energetikai besorolas

Fo technikai adatok:

L=

Ftés tipusa

Eves energiafogyasztas
Vizellatas médja, csatornazottsag
Megtjul6 energiak felhasznalasa

Vizsgalt energetikai adatok:

L=

Egyéb épiilettipusok fobb témai

Epités éve
Epiilet napi latogatottsaga

N —

Alapvet6 adatok:

Vizsgalt energetikai adatok: 1. Eves energiafogyasztas

A kozépliletek megujuld energidk felhasznalasa szempontjabol torténd potencial-
besoroldsdnak bemutatdsat és az alkalmazott csoportositds metodikdjat a szlovak
partnerszervezet altal kidolgozott és a szlovak akcioteriiletek tekintetében elkészitett ,, GREEN
FUTURE” tanulméany vonatkozo részébdl vettiik at a minél jobb Osszehasonlithatosag
érdekében.

Az épiiletek befektetési és koltség/haszon potencial elemzése altal felallitott csoportositas €s
prioritdsi sorrend az el6zOkben bemutatott szamitott, atlagos fajlagos épiiletenergetikai
mutatokkal egyiitt alkalmas eszkoz lehet annak eldontésére, hogy a magyarorszagi
akcidteriileten beliil, mely épiileteket és milyen sorrendben érdemes leginkdbb bevonni a
megujuld épiiletenergetikai beruhazasokba. A kdzosen alkalmazott épiiletcsoportositas logikai
felépitését a kovetkezd abra szemlélteti.




‘Technikai adatok

{Alapvet6 adatok Moghetiozzitk 2 epiles. #lapothl bs saerkedotsl
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________ - Tetdler akhatisaga
Padiifelilel - alfth minfsdge /
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Wizeltatas H
¥ I i L
KHV/Kazanhaz Sl coatomnazas s g Instalidit MEF
= ; . A kategorizaciot legjobban
HMY kuzpnnhlaga' Elektromos befolyssolé edat
dokalisan aramfogyasztas e iziorras . A kategorizaciol keveshe
Blekiromas Szennyvizelvazokds belolyasold edal
Fiitatt srintek szama . Aramkoilsdgek l'\\_ fipusa A kalegorizacidt nem
befolvasold adat

107. abra: Alapvetd és technikai adatok




7.2. A vizsgalt paraméterek elemzése a fejlesztési potencial
meghatarozasara

Az épiiletek sorrendjének felallitdsara pontozasos moddszer keriilt kidolgozésra, ahol minden
kozépiilet egyedi pontozasi eljarason esett keresztiil. A maximalis pontszamokat a legnagyobb
fejlesztési potenciallal rendelkezd épiilet kapta, ami egyben a prioritasi skalan is az elsd helyet
jelentette. (pl. minél inkdbb energiapazarld egy épiilet, minél nagyobb a fajlagos energia
fogyasztasa, régebbi, nincs szigetelése, tobb emeletes, nem korszerlieck az épiilethatarol6
szerkezetek ¢és magas a latogatottsdga, az annal inkabb eldkeld helyen szerepel és az
Osszesitett potencialja a fejlesztés indokoltsdgara és megtériilésére vonatkoztatva anndl
nagyobb).

A vizsgalat soran az egyes témakra adott pontszam és a téma fontossaganak szorzata adja ki
az épiilet végsd pontszamat, ami a prioritasi csoport felallitdsanak alapja. Az adattipusok
fontossagi csoportjainak alkalmazott szorzatai az Gsszesitett pontérték meghatarozasanal az
épiiletek besoroldsanal a kovetkezok:

Valaszok prioritasa Fontossagi koefficiens

1. Kategorizaciot legjobban o
befolyasolé adatok Alapvet6 épiilet és energetikai paraméterek = 80 %

2. Kategorizaciot kevésbé befolyasolé o
adatok 20 %-os értéken figyelembe vett adatok

3. Kategorizaciot nem befolyasolo
adatok

0 % kiegészitd informaciok

35. tablazat: Adattipusok fontossagi csoportositasa

1. prioritasui paraméterek csoportositasa és pontértékei

Pontszerzés alapfeltétele téman

Fé adattipus Csoportositott témak beliil Elért pontszam
” . 2 " .
Epiilet nagysaga Tobb mint 401m ; vagy tobb mint )
,, 2500m’— 1A
Alapveté adat
Latogatottsag 35 és annal tobb naponta - 1B 3

Technikai adat | Energetikai mindsités B kategorids, vagy ar.lr,l.a,l jobb audit, 2

Eves energiafogyasztas Eves osszefogyasztas koltsége 10
. (koltség) 10 000 EUR és annal nagyobb — 1D
Energetikai
adat
Megujulo energiak Legalabb egy megujuld 3
alkalmazasa alkalmazasa — 1E

36. tdblazat: 1. prioritasu paraméterek csoportositasa



2. prioritasu paraméterek csoportositasa és pontértékei

Fé adattipus CSOP?“?S“O“ Pontszerzés alapfeltétele téman beliil Elert’
témak pontszam
Alapvet6 adat - - -
Tetészerkezet . iyt i
. Szigetelés nélkiili lapos tetd — 2A 1
mindsége
Technikai Epiilethatarold Hoszigetelt, vagy a falazat vastagsaga 50
adatok szerkezet mindsége cm feletti kobol, vagy iireges téglanal, 2
¢és vastagsaga sejtbetonbol 40 cm felett — 2B
Ablakok mindsége Ablakok legalabb fele cserélt — 2C 2
Ko6zponti fiitési rendszer — 2D 2
Fiit6ko ¢ lek -2E
Energetikai o utokozeg s%en, Va’gy Ee ektromos 5
adatok Fiités tipusa Sajat kazanhaz — 2F 5
Koézponti HMV készités — 2G 2
Fiitott szintek szama 3-nal t6bb — 2H 1

37. tablazat: 2. prioritasti paraméterek csoportositasa

Az egyes kozépliletek és épiilettipusok elemzésénél kizardlag az 1. és 2. prioritast
paramétereket vettiik figyelembe, mivel a fontossagi koefficiens alapjan, érdemben csak ezek
befolyasoljak az épiiletek prioritasi sorrendben elfoglalt helyét. Ezen tilmenden a vizsgalat és
csoportositas alapjan adott pontszamértékek alapvetden a f6 épiilettipusokra koncentréltak.

A legmegfeleldbb épiilet altal elérheté maximalis pontszam 20 pont lehetet.

Az egyéb épiilettipusok besorolasanak metodikaja
Az energetikai beavatkozasok megvalodsitasara leginkabb, koltséghatékonyan is megfeleld

épiiletek ezeknél a kozépiileteknél is maximalisan 20 pontot kaphattak csakiugy, mint a 6
épiilettipusoknal.

F6 adattipus Csoportositott témak Pontsze'r zes alap}'eltetele Elert'
téman beliil pontszam
Alapvet6 adat Latogatottsag 25 és annal tobb — 3A 5
- Eves energiafogyasztas 10 000 EUR és annal tobb
Energetikai adat (kltség) éves koltség — 3B 15

38. tablazat: Egyéb épiilettipusok besorolasa
A 16 épiilettipusok vizsgalt adatainak kiértékelése és a prioritasi kategoriak felallitasa

A legfontosabb és a legnagyobb szamban el6forduld telepiilési kozépiileteket az el6zd
oldalakon bemutatott elemzés €s pontozasos besorolas alkalmazaséaval a kérddiv valaszaiban
adott jellemzokbdl kiindulva Ujra Osszesitettiik és ez alapjan keriiltek meghatarozasra a
fejlesztési potencialt tiikrozd csoportok €s sorrend.

A fejlesztési, beavatkozasi potencial csoportositasa
- Osszesitett pontok szama 10, vagy nagyobb legnagyobb potencial P1

- Osszesitett pontok szama 5, vagy nagyobb kézepes potencial P2
- Osszesitett pontok szama nem éri el az 5-6t legkisebb potencial P3




7.3. Egyes épiilettipusok kiértékelése
Kozségi és varosi hivatalok

A vizsgalt teriileten ez a kozépiilet tipus fordult elé a 2. legnagyobb szamban, a vizsgalt
épiiletek 20,9 %-at Kitéve. (0sszehasonlitasként: iskolak 32,5 %, miivelodési kdzpontok és
ovoda/boleséde 17,6 % ¢és 17,6 %, sportolasi célu épiilet 6,9 %, szolgaltato haz és
egészségiigyi intézmény 4,6 % ¢és 4,6 %, szocialis intézmény 2,3 %).




Fo és egyéb
épiilettipusokba tartozo

kozepul.et?k, Fontossagi Fontossagi | Osszesitett | Potenci
kategorizalasa L koefficiens o koefficiens érték al
energetikai, megujulé 1A 1B 1C 1D 1E | priorit 2A 2B |2C 2D | 2E | 2F | 2G | 2H | priorita .
energetikai fejlesztési as 0ssz. sel S 0SSZ. sel (koefficien ¢sopo rt
potencisl szempontjabol. SZOrozva SZOrozva sekkel) | ositasa
Telepiilés/Kozintézmény

neve

Suar* 2 3 0 0 0 5 4 110]0|1]0] 5 0 0 7 1.4 5,4 P2
IDmsEeIlTe s, e NG 2 3 0 0 0 5 4 ol2lo|2]0|5] 0] o0 9 1,8 5,8 P2
iskola

Dunaalmas, 6voda 2 3 0 0 0 5 4 0210 2]0] 5 2 0 8 1,6 5,6 P2
Dunaalmas, hivatal 0 0 0 2 0 2 1,6 01210121015 0 0 9 1,8 3.4 P3
Dunaalmas, miiv-i kp. 0 3 0 0 0 3 2,4 0|2 10]21]0 5 0 0 9 1,8 4,2 P3
Dad, 6voda 0 3 0 0 0 3 2,4 0|2 [2]12]0] 5 0 0 11 2,2 4,6 P3
Dad, iskola* 2 3 0 0 0 5 4 012212 ]0] 5 0 0 11 2,2 6,2 P2
Dad, hivatal 2 3 0 0 0 5 4 01210121015 0 0 9 1,8 5,8 P2
Héreg, iskola és 6voda 2 3 0 0 0 5 4 Oj]0|0]21]0 5 0 0 7 1,4 5,4 P2
Nyergesujfalu, miiv-i kp. 2 3 0 10 0 15 12 110]0|2]0] 5 2 0 10 2 14 P1
Szomor, iskola 2 3 0 10 0 15 12 01221201 5 0 0 11 2,2 14,2 P1
Szomor, 6voda 2 3 0 0 0 5 4 0|2 (21]21]0 5 0 0 11 2,2 6,2 P2
Bakonyszombathely, 2 3 0 o |3] 8 6,4 1l2]2|2l0|s5]o0]o 12 2,4 8,8 P2
miiv-i kp.

Leanyvar, hivatal 0 0 0 0 0 0 0 0|2 2]12]0] 5 0 0 11 2,2 2,2 P3
Leanyvar, iskola 2 3 0 10 0 15 12 01210121015 0 0 9 1,8 13,8 P1
Leanyvar, 6voda 0 3 0 0 0 2 2,4 0122121015 0 0 11 2,2 4,6 P3
Almasfiizito, tornaterem 5 0 0 10 0 15 12 0/]0]0|0]|]0] O 0 0 0 0 12 P1
Almasfiizit6, miiv-i kp. 2 3 0 10 0 15 12 1102|205 2 0 12 2.4 14,4 P1
Almasfiizito, iskola * 0 3 0 10 0 13 10,4 11022 ]0] 5 2 0 12 2,4 12,8 P1
Gyermely, szolgaltato haz | 0 | 5S3A) | 0 |I153B)| 0 20 16 0]0]0]0| 0] O 0 0 0 0 16 P1
Tatabanya, J okai Iskola 2 3 0 10 0 15 12 0]2]0|2]0]0 2 0 6 1,2 13,2 P1
Tatabanya, Arpad 2| 3 Lo | 10 |o] 15 12 tlolol2lolo] 210 5 I 13 P1

Gimnazium




Tatabanya, Péch Antal

atab: 2 3 0 10 | 0] 15 12 ol2]lofl2]0|5]| 0] o0 9 1,8 13,8 P1
kozépiskola
LICLRIE I, (e e 2 3 0 10 [ 0] 15 12 1lofl212]0]0] 2] o0 7 1,4 13,4 P1
Ovoda
Tatabanya, Szocalis Int. | | 537) | o | 153B)| 0 | 20 16 olololololo|o]o 0 0 16 P1
Kozpont
Tatabanya, Polgarmesteri| 3 0 10 |0 15 12 1lofl2]2l0]0 | 2]2 9 1,8 13,8 P1
Hivatal
[l hapdoes 2 3 0 10 |o]| 15 12 olo|2l2]0]s5 210 11 2,2 14,2 P1
Iskola
Oroszlany, 2 3 0 10 |0 15 12 1lof2]2]0]o0o| 210 7 1,4 13,4 P1
szakkozépiskola
Oroszlany, gimnazium 2 3 0 0 | 0] 15 12 ol212]2]0]0 ] 2o 8 1,6 13,6 P1
Oroszlany, miiv-i kp. 2 3 0 0 | 0] 15 12 i1 2200210 8 1,6 13,6 P1
Oroszliny, sportcsarnok 0 |5BA) | 0 |153B)| 0 20 16 0]0]0]0] 0] O0 0 0 0 0 16 P1
Tata, Polgarmesteri 2 3 2 0 o] 17 136 |ol2l212]0|5]0]1 8 1,6 15,2 P1
Hivatal
Tokod, Hivatal és Szolg 2 3 0 10 0 15 12 0j210]21]0 5 0 0 9 1,8
haz 13,8 P1
Babolna, Kultirhaz 3 0 5 4 01222 50 2] 0 13 2,6 6,6 P2
E;‘b"l“a’ Egészsegligyl s o | 15 |o]| 20 16 ololo]o 0ol 0o 0 0 16 P1

39. tablazat: Epiilettipusok kiértékelése




7.4. Kozségi és/vagy varosi hivatalok kategorizalasa

Fontossagi Fontossagi | Osszesitett %
Telepiilés/Kozintézmén R B e 2 i érték O]
P y 1A|1B [1C| 1D | 1E | priorit 2A |2B | 2C (2D | 2E | 2F | 2G |2H | priorita . csoportosit

neve A sel .. sel (koefficien ,

as 0ssz. S 0SSZ. as

SZOrozva SZOrozva sekkel)
Sur* 21310 0 |0 5 4 10|01 ]0]|5]01]0 7 1,4 5,4 P2
Dunaalmas, hivatal 0]0]0]| 2 0 2 1,6 021020151010 9 1,8 3,4 P3
Dad, hivatal 21310 0 |0 5 4 0/2]10]2]0(|5]01]0 9 1,8 5,8 P2
Leanyvar, hivatal 0|0|0] O ]O 0 0 0(2|21]210(|5]01]0 11 2,2 2,2 P3
Tokod, Hivatal és Szolghaz | 2 | 3 | 0| 10 | 0 15 12 021020151010 9 1,8 13,8 P1
Tatabanya, Polgarmesteri | , | 3 | (| o | o | 5 12 1lol2]2lo0lol2]2 9 1,8 13,8 P1
Hivatal
Oroszlany, szakkozépiskola | 2 0] 10| 0 15 12 110212100210 7 1,4 13,4 P1
Tata, Polgarmesteri Hivatal | 2 2110 |0 17 13,6 01212120501 8 1,6 15,2 P1
40. tablazat: Kozségi és/vagy varosi hivatalok kategorizalasa




7.5. Telepiilési iskolak (alap és kozépfoka) kategorizalasa

L-es Fontossagi 2-es Fontossagi [
Telepiilés/Kozintézmény 1A [1B|1C | 1D | 1E | priorit koefficiens 2A | 2B | 2C | 2D | 2E | 2F |2G | 2H | priorita koefficiens Osszesn.tett érték Potencn,al,
neve R £ sel . sel (koefficiensekkel) | csoportositasa
as 0ssz. s Ossz.
SZOrozva SZorozva
Dunaalmas, altalanos 2 13(0fofo]| 5 4 ol2]0]2]0|5]0]0 9 1,8 5,8 P2
iskola
Dunaalmas, évoda 2 [3]01]01]0 5 4 01210 1[]2]0]5]2]0 8 1,6 5,6 P2
Dad, iskola* 2 |3]01]01]0 5 4 01212 12]0]|5]0]0O0 11 2,2 6,2 P2
Héreg, iskola és 6voda 2 3101010 5 4 00 0|20 (|510] 0 7 1,4 5,4 P2
Szomor, iskola 2 [3]101]10]0 15 12 0|22 ]2|]0]5[0]0 11 2,2 14,2 P1
Leanyvar, iskola 2 [3101]10]0 15 12 0|20 ]2]0]5[0]0 9 1,8 13,8 P1
Almasfiizitd, iskola* 0 |3]01]10]0 13 10,4 102 ]2]0[5]2]0 12 2,4 12,8 P1
Tatabanya, Jokai Iskola 2 [3]01]10]0 15 12 0/2]01]2]0]0]2]0O0 6 1,2 13,2 P1
Tatabanya, Arpad 2 (3]0 10/0] 15 12 1loflo|2]oflo]2]o0 5 1 13 Pl
Gimnazium
Tatabanya, Péch Antal |, | 5| |1 5| |5 12 ol2lo0l2lo0|s5/0]o0]| o 1.8 13,8 P1
kozépiskola
Tatabinya, Sigvri 2 |3lo0]10]0]| 15 12 olo| 2 2lo|ls5|2]0 11 2,2 14,2 Pl
Iskola
Oroszlany, 2 (30 ]10l0] 15 12 1lofl212]0]0|2]0 7 1,4 13,4 P1
szakkozépiskola
Oroszlany, Gimnazium 2 310 |10]0 15 12 0|2 2121010 12]0 8 1,6 13,6 P1

41. tablazat:

Telepiilési iskolas kategorizalasa




7.6. Telepiilési bolcs6dék/ovodak kategorizalasa

Fontossagi 2 Osszesitett >
Telepiilés/Kozintézmén 165 | L oefficiens e i oEeas) érték L T
P y 1A| 1B |1C| 1D | 1E | priorit 2A (2B | 2C | 2D | 2E | 2F | 2G | 2H | priorita | koefficiensse . csoportosit

neve AR sel .. (koefficiensekk ]

as 0ssz. s 0ssz. | lszorozva asa

SZOrozva el)

Dunaalmas, 6voda 21 3 0] 0 |0 5 4 01210 2 |05 2 10 8 1,6 5,6 P2
Dad, 6voda 0] 3 0] 0 |0 3 2,4 0] 2] 2 2 |05 0 |0 11 2,2 4,6 P3
Héreg, iskola és 6voda 2 3 0 0 0 5 4 0] 0 0 2 0] 5 0 0 7 1,4 5,4 P2
Szomor, 6voda 21 3 0] 0 |0 5 4 0] 2] 2 2 |05 0 |0 11 2,2 6,2 P2
Leanyvar, 6voda 0] 3 0] 0 |0 2 2.4 0] 2] 2 2 |05 0 |0 11 2,2 4,6 P3
Tatabanya, Sagvari Ovoda | 2 | 3 0] 10 | 0 15 12 110 ] 2 2 00| 2 1]0 7 1,4 13,4 P1

42. tablazat: Bolcsédék, 6vodak kategorizalasa




7.7. Egyéb épiilettipusok kategorizalasa (miivelodési hazakkal egyiitt)

Fontossagi Fontossagi | Osszesitett e

Telepiilés/Kozintézm ll=e koefficiens P koefficiens érték HOUEIEEL
&P 1A| 1B |1C| 1D |1E| priorit 2A | 2B |2C|2D | 2E | 2F |2G | 2H | priorita . csoportositi
ény neve z- = sel .. sel (koefficiense

as 0SSZ. S 0887, sa

SZOrozva SZOrozva kkel)

lk)l;‘“aalmas’ muv=i 0 3 0 0 0 3 2,4 ol2]l0|2]0]5]0]0 9 1,8 4,2 P3
Egerges‘”fal“’ miv-i |, 3 Tl 10 o] 15 12 1lolol2/ols5]|2]0] 10 2 14 P1
Bakonyszombathely, | , \ 5 |, | , |3 8 6,4 122120 l5]0]0]| 12 2.4 8,8 P2
miiv-i kp.
EALER 0P s 0 |o| 10 |0 15 12 olojojololo|lo]oO 0 0 12 P1
tornaterem
‘l:‘ll)m”f“z‘t‘” muv=i 2 3 o 10 |o]| 15 12 1lo|l2]2l0]5]2]0 12 2.4 14,4 P1
Egze"mely’ szolgaltato | | s 37y | o | 153B)| 0 | 20 16 olololololololo| o 0 16 P1
Tatabanya, Szocialis
e 0| 53A) | 0 |153B)| 0| 20 16 ojlololo|o|lo]o]|o 0 0 16 Pl
Tatabanya,
Polgirmesteri Hivatal | > | 0| 10 |0 15 12 1lol2)2]oflo]2]2 9 1,8 13,8 P1
Oroszlany, miv-ikp. | 2 | 3 o] 10 [o] 15 12 11 l2]2]o0flo]2]o0 8 1,6 13,6 P1
Oroszlany, 0| 53A)|0]|153B)| 0| 20 16 ojlolojo|o|lo]o]|o 0 0 16 P1
sportcsarnok
Babolna, Kultirhdz | 2 | 3 o] o |[o] s 4 ol2]2]2lols5]2]0] 13 2,6 6,6 P2
g;‘b"l“a’ Egeszsegligyll o\ s | o | 15 | o] 20 16 olololololololo| o 0 16 P1

43. tablazat: Egyéb épiilettipusok kategorizalasa




7.8. Az épiiletek kategorizalasanak Kiértékelése

A tablazatok és kapott értékek alapjan tortént besorolasok tiizetes attekintése utan lathato,
hogy a vizsgélati terlileten a felmérésbe bevont kozépiiletek koziil dontéen a legnagyobb
aranyban a magas fejlesztési potenciallal (P1) rendelkezd épiiletek szerepelnek. Ez a tobbségi
arany az épiiletek funkcio szerinti megoszlasanal is nagyrészt visszakdszon.

A harom {6 épiilettipus a megujuld energetikai fejlesztési potencial tekintetében:

P1 legnagyobb potencialu épiiletek (10 pont felett) 60%
P2 kozepes potencialu épiiletek (5 és 10 pont kozott) 25,7%
P3 Kkis potencialu épiiletek (5 pont alatt) 14,3%

Epiiletkategéridk megoszlasa a
besorolas utan osszes épiiletre vetitve

P3
14%

P1
60%
P2
26%

108. abra: Epiiletkategoridk megoszlasa a besorolas utin

A jovObeni fejlesztések szempontjabol és az energetikai beavatkozasokat tekintve a
legalkalmasabb épiiletek a P1 és P2 kategoriaba sorolhatd kozépiiletek. A dontés eldkészités
soran azt is érdemes mérlegelni, hogy olyan intézmények keriiljenek felujitidsra egy-egy
teleptilésen beliil, melyek inkabb koncentraltan helyezkednek el.

Mint ahogy az a kozelitd fajlagos épiiletenergetikai koltségek elemzésénél is mar bemutatasra
kertilt a legnagyobb fejlesztési potencialt hordozo épiiletek azok, melyeknek kiemelkedden
magas az éves Osszesitett energiakdltsége (egyébként ez a jellemzod volt a legmeghatarozobb
az elemzésnél is) nagyobb, tobb szintes, tobb flitétt szinttel rendelkezd épiiletek, elsdésorban
lapos tetds épiiletek. Nagyobb alapteriilettel és flitott, foldfelszin feletti térfogattal rendelkezd
épiiletek. Ezek az épiiletek altaldban még nincsenek kiilsé hdszigeteléssel ellatva.
Osszességében kijelenthetd, hogy a P1 kategoriaba tartozo épiileteknél lehet a jo eséllyel a
legnagyobb megtakaritasra 4s a legkedvezObb megtériilési mutatokra szdmitani egy energia
racionalizalo, megujuld energetikai fejlesztés esetében.




Befejezés

A Komarom-Esztergom  megyében  taldlhaté  telepiilési  Onkorméanyzatok
kozépiileteinek energetikai jellemzoit vizsgald tanulmany kitoltése és igy a kutatasi
programhoz torténd csatalakozas is dnkéntes alapon zajlott, a vizsgalatokat készitok tobbszori
megkeresése alapjan.

A targyalt teriileten sor keriilt az ingatlanok jelenlegi épitészeti, épiiletenergetikai és
tizemeltetési koltségeinek feltarasara és ez alapjan a jelenlegi allapot jellemzésére. A
tanulmany elsddleges célja az volt, hogy az Onkormanyzatok szdmara egy atfogd képet
alkosson az energetikai, energiaracionalizalasi lehetéségek bemutatasara a megujuld-€s
alternativ energidk, energetikai megoldasok kiemelt alkalmazéasa mellett.

A tanulmany a minél megalapozottabb vezetdi dontések érdekében attekintette
Magyarorszag jelenlegi és kozeljovoben varhato térvényi szabdlyozdsat az energiastratégia,
az épiiletenergetikai eldirasok, az energia megtakaritasi elvarasok és a megujul6d energidk
felhasznaldsanak, azok lehetd legszélesebb korben valo elterjedésének tekintetében.

A torvényi hattér és az Eurdpai Unids, nemzeti, valamint regionalis szabalyozasi és
stratégiai hattér attekintése utan atfogé jelleggel bemutatta a kozépiiletek esetében leginkabb
alkalmazhaté megtjuld energiatermelési €s felhasznalési teriileteket, azok technikai hatterét
¢s az elérhetd technologidkat. Mivel az energia megtakaritas teriiletén, igy kiilondsen az
épiiletenergetikaban és épiiletgépészetben megvalodsitando fejlesztések csak komplex modon
kezelve tudjdk leginkdbb kifejteni pozitiv hatdsukat, igy az anyagban is igyekeztiink az
energia megtakaritast kelld komplexitasban kezelni. Ennek megfelelden tobb fogyasztoi,
viselkedési tandcsot és lizemeltetési tippet is bemutattunk, tovabbd az aktiv energetikai
eszkozok mellett hangsulyt helyeztiink a passziv eszkozok, az épiiletszerkezeti megoldasok,
fejlesztések fontossagdnak bemutatasara is.

A telepiilésekrdl visszaérkezett kérddivek részletes elemzésével nem csak az épiiletek
jelenlegi allapotat kivantuk feltarni €s 6sszevetni, hanem az energetikai jellemzdék, a mikodés
sajatossagai, a miikodtetés, fenntartds technikai jellemz6i alapjan kiilonb6zd csoportokba
kategorizaltuk az épiileteket. Az Gsszevetés €s elemzés eredményei jo alapot teremtenek a
késébbi megujuld energetikai fejlesztések tervezéséhez és annak meghatirozdsdhoz, hogy
melyik fejlesztés mekkora potenciallal és milyen befektetés/haszon arannyal rendelkezik.

A tovabbi helyi és térségi szintli stratégiaalkotashoz nyujt segitséget a tanulmany és
kiilonosen a kérddivek elemzésé, mely a vizsgdlatba bekapcsolddott kozintézmények
energiaigényének meghatidrozasa €s azok csokkentési lehetdségeinek feltarasan keresztiil
tartalmaz 1j, hasznos informéaciokat.

A kérdoéivek feldolgozasa harom alapvetden jellemzd tényt tar fel. Eldszor is
szignifikans a megjuld energidk kozépiileteknél vald alkalmazasédnak rendkiviil alacsony
aranya. Ezen tulmenden az energiafogyaszté berendezéseknél is alacsony a korszerd,
energiatakarékos megoldasok alkalmazasanak szama, annak ellenére is, hogy mind a termelés,
mind a fogyasztds esetében szdmos ¢épiilet alkalmas ezen megoldasok telepitésére,
hasznalatara. Ezen jellemzdk a viszonylag magas befektetési koltségeknek és a nem kelléen
atgondolt tdmogatasi rendszernek is betudhatdak. Végezetiil a teljesen Onellatod, autondm,
vagy ,,aktiv haz” épiiletek térnyerése sem varhat, mivel az ezeknek valo atalakitas koltségei
rendkiviil magasa és igy az lizemeltetés alatti megtériilés is romlik.
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